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安全注意事項
(使用之前務必閱讀)

使用本產品前，請仔細閱讀本手冊及本手冊所介紹的關聯手冊，同時在充分注意安全的前提下正確地操作。

本手冊中的注意事項僅記載了與本產品有關的內容。關於PLC系統的安全注意事項，請參閱MELSEC iQ-R 模組組態手冊。

在“安全注意事項”中，安全注意事項被分為“ 警告”和“ 注意”兩個等級。

此外，根據情況不同，即使 注意這一級別的事項也有可能引發嚴重後果。

對兩級注意事項都須遵照執行，因為它們對於操作人員安全是至關重要的。

請妥善保管本手冊以備需要時查閱，並應將本手冊交給最終用戶。

[設計注意事項]

警告
 偵測出外部電源異常及設備本體故障時將輸出置為OFF。應在外部配置電路，以便可透過帶安全功能的

輸入輸出模組的輸出OFF確實停止危險源的動力。未正確配置電路的情況下，可能導致誤輸出或誤動作

而引發事故。

 在帶安全功能的輸入輸出模組中，由於超過額定負載電流或負載短路等導致過電流流過的情況下，判

斷為出異常並將輸出設為OFF。但是，長時間過電流狀態可能導致冒煙、著火，因此應在模組外部配置

保險絲等安全電路。

 啟動時，帶安全功能的輸入輸出模組的輸出配線與外部供給電源短路，或外部供給電源的極性連接有

誤的情況下，接通電源之後負載有可能會ON。應配置互鎖電路以確保安全。

 帶安全功能的輸入輸出模組中發生安全I/O更新異常(錯誤代碼：1A03H～1A09H)的情況下，發生異常的

模組處於以下狀態。應使用安全I/O更新狀態，在程式中配置互鎖電路，確保系統安全運行。誤輸出或

誤動作可能導致事故。

(1) 帶安全功能輸入輸出模組將輸出資料全部OFF。

(2) 從帶安全功能輸入輸出模組至安全CPU的傳送資料全部OFF。

 在模組的緩衝記憶體中，請勿對系統區域或禁止寫入區域進行資料寫入。此外，輸入輸出訊號中，請

勿使用(ON/OFF)禁止使用的訊號。對於系統區域或者禁止寫入區域寫入資料時，或者使用了禁止使用

的訊號時，將不能保證作為模組的功能。關於系統區域或禁止寫入區域、禁止使用的訊號的有關內

容，請參閱本手冊。

 為了達到SIL3、類別4 PL e，應使用常閉接點輸入裝置。使用常開接點輸入裝置輸入時，將無法達到

SIL3、類別4 PL e。

 在外部供給電源電壓異常偵測時的動作設定功能中，選擇了外部供給電源電壓異常發生時的安全I/O更

新繼續(無輸出互鎖)的情況下，為了防止意料外的再啟動，應配置外部電路的安全輸出的互鎖電路。
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[設計注意事項]

[網路安全注意事項]

[安裝注意事項]

[安裝注意事項]

注意
 請勿將外部裝置的配線及通訊電纜與主電路或動力線捆紮在一起，或使其相互靠得過近。否則雜訊可

能導致誤動作。外部裝置的配線與通訊電纜應至少相距100mm。

 應參閱本手冊的性能規格，在注意最大衝擊電流的基礎上選定模組上連接的外部裝置。連接了超出最

大衝擊電流的裝置的情況下，可能導致模組故障或誤動作。

警告
 為了保證PLC及系統的網路安全(可用性、完整性、機密性)，對於來自於網路的外部裝置的非法訪問、

阻斷服務攻擊(DoS攻擊)、電腦病毒及其他網路攻擊，應採取設置防火牆及虛擬私人網路(VPN)、在電

腦上安裝防病毒軟體等的對策。

警告
 拆裝模組時，必須先將系統使用的外部供給電源全部斷開後再進行操作。如果未全部斷開，有可能導

致觸電或模組故障或誤動作。

注意
 應在本手冊中記載的一般規格的環境下使用模組。如果在一般規格範圍以外的環境中使用，有可能導

致觸電、火災、誤動作、設備損壞或性能劣化。

 請勿直接觸摸模組的帶電部位及電子部件。直接觸碰可能導致模組故障或誤動作。

 產品投入使用後，連接器的拆裝次數不應超過50次(根據JIS B 3502、IEC 61131-2規定)。如果超過了

50次，有可能引發誤動作。

 各連接電纜的連接器應可靠安裝到安裝部位。如果未正確連接，可能會因為接觸不良而導致誤動作。

 安裝模組時，應將模組下方凹陷處插入基座模組的導軌處，以導軌的前端作為支撐點向下壓，直到模

組上部的固定鉤發出“喀擦”的聲音為止。若模組未正確安裝，有可能導致誤動作、故障或掉落。

 在振動較多的環境下使用時，應透過螺栓緊固模組。

 通電中及電源剛斷開後，模組可能尚處於高溫狀態，應加以注意。

 應在規定的扭矩範圍內擰緊螺栓。如果螺栓擰得過鬆，可能導致脫落、短路或誤動作。如果螺栓擰得

過緊，可能引起螺栓或模組破損，從而導致脫落、短路或誤動作。



[配線注意事項]

[配線注意事項]

警告
 進行安裝或配線作業時，請務必將系統使用的外部供給電源進行全相斷路後再進行。如果未全部斷

開，有可能導致觸電或模組故障或誤動作。

 完成安裝或配線作業後，通電或運行時，應在空餘插槽上安裝空槽蓋板模組(RG60)。此外，應根據需

要，在擴展電纜用連接器上安裝擴展連接器保護蓋板*1。若在通電或運行狀態下直接觸摸連接器的導

電部分，則有可能導致觸電。

*1 詳細內容請向當地三菱電機的分公司、三菱電機的代理店諮詢。

注意
 必須對FG端子及LG採用PLC專用接地(接地電阻不超過100Ω)。否則可能導致觸電或誤動作。

 應在確認產品的額定電壓及端子排列的基礎上正確地進行模組配線。連接與額定值不同的電源或配線

錯誤將會導致火災或故障。

 注意應防止切屑或配線頭等異物掉入模組內。否則有可能導致火災、故障，或誤動作。

 若模組頂部貼有防止異物混入的標籤，系統運行時應必須撕下防止異物混入的標籤。若不撕下防止異

物混入的標籤，可能會因為散熱不充分而導致火災、故障或誤動作。

 應將連接器確實地安裝於模組上。接觸不良可能導致誤動作。

 請勿將控制線與主電路或動力線捆紮在一起，避免使其互相靠得過近。應至少相距100mm。否則雜訊可

能導致誤動作。

 請務必將連接模組的電線及電纜收在導管中，或使用夾具加以固定。如果未將電線或電纜納入導管中

或未透過夾具進行固定處理，可能會由於電纜的晃動、移動、不經意的拉扯等導致誤動作或模組、電

纜破損。特別是在振動、衝擊較大的地方使用時，電線或電纜的重量可能會造成模組的負荷。請勿對

剝除外皮的擴展電纜進行夾具處理。根據電纜的特性變化，可能導致誤動作。

 外部連接裝置異常或模組故障等引起長時間持續過電流的情況下，可能導致冒煙、著火，應在外部配

置保險絲等的安全電路。

 應將PLC安裝在IP54及以上的控制盤內使用。電源模組，及帶安全功能的輸入輸出模組的更換及配線作

業時，應由在觸電保護方面受到過良好培訓的維護人員進行操作。關於電源模組的配線方法，請參閱

MELSEC iQ-R 模組組態手冊，關於帶安全功能的輸入輸出模組的配線方法，請參閱本手冊。
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[啟動·維護注意事項]

[啟動·維護注意事項]

警告
 請勿在通電的狀態下觸碰端子。觸碰端子可能導致觸電或誤動作。

 在清掃模組時，必須先將系統使用的外部供給電源全部斷開後再進行操作。若未全部斷開，可能導致

觸電。

注意
 請勿拆卸及改造模組。如果拆卸或改造模組，可能導致故障、誤動作、人身傷害或火災。

 使用手機或PHS等無線通訊裝置時，與PLC主體的各方向應至少保持25cm。若PLC主體全方向與無線通訊

裝置距離小於25cm，可能導致誤動作。

 拆裝模組時，必須先將系統使用的外部供給電源全部斷開後再進行操作。若未全部斷開，有可能導致

模組故障或誤動作。

 下述產品開始使用後安裝拆卸的次數不應超過50次(根據JIS B 3502、IEC 61131-2)。

如果超過了50次，有可能引發誤動作。

 •模組與基板模組

 •模組與輸入輸出用端子台

 在接觸模組之前，必須先接觸接地的金屬等導電物體，釋放掉人體等所攜帶的靜電。或者，推薦佩戴

已接地的防靜電手環。如果不釋放掉靜電，可能導致模組故障或誤動作。

 應注意在產品開封後進行模組的除靜電操作，以免產品受靜電影響。如果在模組帶電的狀態下接觸到

已接地的金屬等，則電荷會急劇放電，從而導致發生故障。

關於除靜電的具體步驟，請参阅下述技术簡讯。Antistatic Precautions Before Using MELSEC iQ-R 

Series Products(FA-A-0368)

 應用乾淨的干布擦去模組上附著的污垢。

 應勿使模組掉落或受到強烈衝擊。否則可能導致模組破損。

 使用帶安全功能輸入輸出模組時，應每天一次在模組運行前確認輸出訊號置為ON，且沒有發生錯誤之

事項。

 在控制盤內進行啟動/維護作業時，應委託有充分受過觸電防護教育的維修作業員來執行。此外，為了

避免維修作業員以外的人員操作控制盤，應將控制盤上鎖。



[廢棄注意事項]

[運送注意事項]

[產品的注意事項]

注意
 廢棄產品時，應將其作為工業廢棄物處理。

注意
 運輸時應始終使用原包裝。

 木製包裝材料實施消毒及除蟲措施的燻蒸藥劑內所含的鹵素類物質(氟、氯、溴、碘等)若侵入三菱電

機產品，可能會導致產品故障。注意請勿讓殘留的燻蒸成分侵入三菱電機產品，或應以燻蒸以外的方

式(加熱處理等)進行處理。此外，消毒及防蟲措施應在包裝前的木材階段實施。

警告
 儘管本產品在IEC 61508及ISO 13849-1國際安全標準上符合德國TUV Rheinland的認證，但並不保證本

產品不發生任何故障。

 正如PFDavg/PFH顯示，有極少概率帶安全功能的輸入輸出模組的輸入/輸出會保持ON狀態或保持OFF狀

態的情況。使用安全PLC的情況下，應進行風險評估，並選定合適的SIL及PL，降低風險。

 本產品符合國際安全標準IEC 61508：2010 SIL3，及EN ISO 13849-1：2015 PL e。

 關於安全系統配置的全部作業(設計、安裝、操作、維護等)，應委託有充分受過安全標準、安全裝

置、安全PLC等教育的人員來執行。
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關於產品的應用

前言
在此非常感謝貴方購買了三菱電機PLC MELSEC iQ-R系列產品。

本手冊是用於讓用戶了解使用下述對象模組時必要的步驟、系統配置、故障排除有關內容的手冊。

使用前應仔細閱讀本手冊及關聯手冊，在充分了解MELSEC iQ-R系列PLC的功能·性能的基礎上正確地使用本產品。

應將本手冊交給最終用戶。

本手冊中記載的輸入輸出訊號(X、Y)的示例顯示將安全輸入輸出模組的起始輸入輸出編號設定為0的情況。詳

細內容，請參閱下述手冊。

MELSEC iQ-R 模組組態手冊

本手冊中記載的安全輸入輸出訊號的示例(除非特別指明)，將使用下述例進行說明。

 • 安全輸入訊號：SA\X

 • 安全輸出訊號：SA\Y

此外，安全輸入輸出訊號的示例顯示“Safety I/O refresh device setting(安全I/O更新裝置設定)”中元件

的起始位址設定為0的情況。詳細內容，請參閱下述內容。

40頁 安全I/O更新裝置設定

45頁 安全I/O更新裝置設定

對象模組

RX40NC6S-TS、RY48PT20S-TS
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關聯手冊
要取得最新的e-Manual以及手冊PDF，請向當地三菱電機代理店諮詢。

e-Manual是指可透過使用專用工具瀏覽的三菱電機FA電子書籍手冊。

e-Manual有如下所示特點。

 • 可以從多本手冊同時搜尋需要的資訊(手冊交叉搜尋)

 • 可以從手冊內的連結參閱其他手冊

 • 可以從產品的插圖的各部分瀏覽想要了解的硬體規格

 • 可以將頻繁瀏覽的資訊登錄到收藏夾

 • 可以將樣本程式複製到工程工具中

手冊名稱[手冊編號] 內容 提供形式

MELSEC iQ-R 帶安全功能輸入輸出模組用戶手冊

[SH-082669CHT](本手冊)

本手冊記載了安全輸入輸出模組的規格、運轉前步驟、系統配置、設定與配線、參數

設定、功能、維護·點檢、故障排除有關內容。

e-Manual

PDF

MELSEC iQ-R 模組組態手冊

[SH-081311CHT]

本手冊記載了MELSEC iQ-R系列的可使用的模組組合清單、系統配置相關的安裝·配

線等通用事項及電源模組、基板模組、SD記憶卡、電池的規格等有關內容。

e-Manual

PDF

MELSEC iQ-R CPU模組用戶手冊(應用篇)

[SH-081317CHT]

本手冊記載了CPU模組的記憶體、功能、元件、參數等有關內容。 e-Manual

PDF

GX Works3 操作手冊

[SH-081272CHT]

本手冊記載了GX Works3的系統配置及參數設定、線上功能的操作方法等有關內容。 e-Manual

PDF



術語
在本手冊中，除非特別指明，將使用下述術語進行說明。

總稱/簡稱
在本手冊中，除非特別指明，將使用下述總稱/簡稱進行說明。

術語 內容

安全系統 是執行所要求的安全功能的系統。

安全功能 是保護人們免受設備危險的功能。

安全控制 執行安全程式及安全I/O更新，實施機械的控制。發生異常時，使機械安全停止。

安全資料 是保證安全的資料。

安全程式 是用於執行安全控制的程式。

安全CPU 是與安全功能模組組合使用，進行常規控制及安全控制的CPU模組。

安全I/O更新 執行將安全資料從安全輸入模組輸入到安全CPU，及從安全CPU輸出到安全輸出模組。

工程工具 是執行PLC的設定、程式設計、偵錯、維護的工具。

總稱/簡稱 內容

安全輸出模組 是帶安全功能的輸出模組(RY48PT20S-TS)的別稱。

安全元件 是安全程式中可使用的元件的總稱。

• 安全輸入(SA\X)

• 安全輸出(SA\Y)

• 安全內部繼電器(SA\M)

• 安全連結繼電器(SA\B)

• 安全資料暫存器(SA\D)

• 安全連結暫存器(SA\W)

安全輸入輸出訊號 是安全輸入訊號(SA\X)、安全輸出訊號(SA\Y)的總稱。

安全輸入輸出模組 是帶安全功能的輸入模組(RX40NC6S-TS)、帶安全功能的輸出模組(RY48PT20S-TS)的總稱。

安全輸入模組 是帶安全功能的輸入模組(RX40NC6S-TS)的別稱。

輸入輸出訊號 是輸入訊號(X)、輸出訊號(Y)的總稱。
11
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1 產品清單

輸入模組

輸出模組

模組名稱 輸入規格 消耗電流 重量 型號 參閱目標

DC輸入模組 負公共端類型 彈簧夾端子台

DC24V、32點

260mA 0.21kg RX40NC6S-TS 17頁 RX40NC6S-TS型DC輸入模

組

模組名稱 輸出規格 消耗電流 重量 型號 參閱目標

晶體管輸出模組 源型 彈簧夾端子台

DC24V、32點

250mA 0.21kg RY48PT20S-TS 20頁 RY48PT20S-TS型晶體管輸

出模組
1  產品清單

  



1

備忘錄
1  產品清單
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2 各部位的名稱

安全輸入輸出模組各部分的名稱如下所示。

*1 未發生重度異常的狀態。

*2 由於多個原因導致同時發生了異常的情況下，按重度異常>中度異常>輕度異常的順序顯示異常狀態。

*3 關於顯示內容，請參閱下述章節。

48頁 啟用安全模組

*4 透過模組參數的應用設定設定異常發生點的閃爍顯示。

41頁 異常發生時的I/O LED顯示設定功能， 46頁 異常發生時的I/O LED顯示設定功能

*5 根據硬體的故障狀態，有可能不閃爍。

*6 安全運行模式時，輸入顯示LED與輸入回應時間無關，反映從外部輸入的實際輸入訊號的ON/OFF狀態。關於安全運行模式，請參閱下述內

容。

26頁 動作模式及狀態遷移

安全輸入模組 安全輸出模組

編號 名稱 內容

(1) RUN LED 顯示運行狀態。

亮燈：運行中*1

熄燈：重度異常發生中*2

(2) ERR LED 顯示模組的異常狀態。

亮燈：輕度異常發生中*2

閃爍：中度異常發生中*2，或重度異常發生中*2*5

熄燈：正常狀態

(3) SAFETY LED 顯示安全I/O更新的狀態。

亮燈：安全I/O更新中

閃爍(400ms)：安全模組位置確認中*3

閃爍(2s)：安全模組重設等待*3

熄燈：安全I/O更新停止中

(4) 輸入輸出顯示LED 異常發生點隱藏時 顯示輸入輸出的ON/OFF狀態。

亮燈：輸入訊號ON時，或輸出訊號ON時*6

熄燈：輸入訊號OFF時，或輸出訊號OFF時

異常發生點顯示時 閃爍顯示異常發生點。

亮燈：輸入訊號ON時，或輸出訊號ON時*6

閃爍：異常發生中*4

熄燈：輸入訊號OFF時，或輸出訊號OFF時

(5) 輸入輸出用端子台 是用於對輸入輸出訊號進行配線的彈簧夾端子台。

(6) 生產資訊顯示部 顯示模組的生產資訊(16位)。

(1)
(4)

(2)
(3)

(5)

(6)

(1)
(4)

(2)
(3)

(5)

(6)
2  各部位的名稱
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備忘錄
2  各部位的名稱
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3 規格

本章介紹一般規格、各模組的性能規格、功能清單有關內容。

3.1 一般規格

*1 請勿在標高0m及其以上的大氣壓的環境下使用或儲存PLC。如果使用，有可能會導致誤動作。加壓使用的情況下，請與附近的分公司協

商。

*2 表示是否假設該裝置與公用配電網起至到達工廠內的機械裝置為止的某個配電裝置相連接。類別適用於透過固定設備供電的裝置等。額

定300V的裝置的耐突波電壓為2500V。

*3 是表示在該裝置的使用環境中，導電性物質的發生程度的指標。污染度2表示只發生非導電性的污染。但是，由於偶發的凝結會引起暫時

導電的環境。

*4 在腐蝕性氣體環境下使用的情況下，為了提升在IEC 60721-3-3:1994 3C2規定的腐蝕性氣體濃度環境下的耐久性，準備了特殊塗層規格

產品。關於特殊塗層規格產品詳細內容，請與附近的三菱電機的分公司、代理商商談。

*5 在超出標高2000m的高地使用的情況下，耐電壓性能及使用環境溫度的上限將降低。請與附近的三菱電機的分公司、代理商商談。

項目 規格

使用環境溫度 0～55(未使用高溫對應基板模組時)

0～60(使用高溫對應基板模組時)

儲存環境溫度 -25～75

使用環境濕度 5～95RH，無結露

儲存環境濕度 5～95RH，無結露

耐振 符合JIS B 3502、IEC 

61131-2標準

 頻率 恆定加速度 半振幅 掃描次數

有間歇振動的情況 5～8.4Hz  3.5mm X、Y、Z各方向

10次8.4～150Hz 9.8m/ 

有連續振動的情況 5～8.4Hz  1.75mm 

8.4～150Hz 4.9m/ 

耐衝擊 符合JIS B 3502、IEC 61131-2標準(147m/，X、Y、Z雙方向各3次)

使用環境 無腐蝕性氣體*4、可燃性氣體，導電性灰塵不嚴重

使用標高*1 0～2000m*5

安裝位置 控制盤內

過電壓類別*2 及以下

污染度*3 2及以下
3  規格

3.1  一般規格
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3.2 性能規格

RX40NC6S-TS型DC輸入模組

*1 輸入回應時間的預設被設置為10ms。

*2 模組上連接的電源應使用滿足下述條件的產品。

 SELV(Safety Extra Low Voltage)：與危險電位部分(DC60V及以上)的強化絕緣產品

 符合LVD指令產品

 輸出電壓規格：DC24V(波動率應不超過5%)(允許電壓範圍DC20.4V～28.8V)

項目 規格

輸入點數 單一配線時：16點，二重化配線時：8點

額定輸入電壓 DC24V(波動率應不超過5%)(允許電壓範圍DC20.4～28.8V)

額定輸入電流 約6.8mA TYP(DC24V時)

ON電壓/ON電流 11V或其以上/4mA或其以上

OFF電壓/OFF電流 不超過5V/不超過1.5mA

輸入電阻 約3.2k

輸入格式 負公共端

輸入電路回應時間 OFFON 0.4ms及以下(DC24V時)

ONOFF 0.4ms及以下(DC24V時)

輸入回應時間*1 1ms、1.5ms、5ms、10ms、20ms、50ms、70ms

輸入反映處理時間 輸入電路回應時間＋輸入回應時間

安全週期時間 2ms

外部供給電源*2 電壓 DC24V(波動率應不超過5%)(允許電壓範圍DC20.4～28.8V)

電流 140mA(DC24V時)

保護功能 外部供給電源過電壓保護功能

絕緣耐壓 AC510V 1分鐘

絕緣電阻 絕緣電阻計10M或其以上

抗雜訊強度 模擬器雜訊500Vp-p，雜訊寬度1s
雜訊頻率25～60Hz的雜訊模擬器

保護等級 IP2X

公共端方式 16點1公共端

輸入輸出占用點數 32點(I/O分配：輸入16點)

外線連接方式 40點2段式彈簧夾端子台

DC5V內部消耗電流 260mA(TYP.全點ON)

安全要素 TypeB，HFT=1，SC3

重量 0.21kg
3  規格

3.2  性能規格 17
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外部連接

*1 供給DC24V電源應為不超出AC30V(有效值)、42.4V(尖峰值)或DC60V的電源(SELV電源)，且應符合IEC 61010-1中規定的Limited-energy 

circuit(限定能量電路)。

*2 DC24V的配線，應僅使用適用電線尺寸為1.5(AWG16)的電線。

4

3

2

1

24

38

23

37

19
39
20
40

+24V
+24V
24G
24G GND

T3

T3

+24V

24V 
IN

0V 
IN

T2

T2

X0

X1

X2

X3

18

10

29
9

30

XF

NC
NC

NC
NC

22

36

T1

T1

21

35

T0

T0

� �

� �

� �

� �

� �
3  規格
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輸入用端子台的訊號名稱

由於相同訊號名的端子在內部被連接，因此應使用任意端子。此外，NC為空。請勿使用。

表面形狀 端子編號 訊號名 端子編號 訊號名

1 X0 21 T0

2 X1 22 T1

3 X2 23 T2

4 X3 24 T3

5 X4 25 T0

6 X5 26 T1

7 X6 27 T2

8 X7 28 T3

9 NC 29 NC

10 NC 30 NC

11 X8 31 T0

12 X9 32 T1

13 XA 33 T2

14 XB 34 T3

15 XC 35 T0

16 XD 36 T1

17 XE 37 T2

18 XF 38 T3

19 +24V 39 +24V

20 24G 40 24G
3  規格

3.2  性能規格 19
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RY48PT20S-TS型晶體管輸出模組

*1 公共端電流超出8A時，應各連接2根+24V、24G端子。此外，應使輸出電流與外部供給電源的消耗電流的合計為16A/1公共端及以下。

*2 模組上連接的電源應使用滿足下述條件的產品。

 SELV(Safety Extra Low Voltage)：與危險電位部分(DC60V及以上)的強化絕緣產品

 符合LVD指令產品

 輸出電壓規格：DC24V(波動率應不超過5%)(允許電壓範圍DC20.4V～28.8V)

降額曲線圖

*1 超出55的情況下，僅可以在安裝高溫對應基板模組時使用。

項目 規格

輸出點數 單一配線時：8點，二重化配線時：4點

額定負載電壓 DC24V(波動率應不超過5%)(允許電壓範圍DC20.4～28.8V)

最大負載電流*1 2A/1點，16A/1公共端

最大衝擊電流 有過載保護功能的電流限制

OFF時漏電流 0.1mA及以下

ON時最大電壓降 DC1.0V

保護功能 輸出過載保護功能

二重化輸出格式 原始碼+源型

輸出電路回應時間 OFFON 0.4ms及以下(DC24V時)

ONOFF 0.4ms及以下(DC24V時)

輸出反映處理時間 輸出電路回應時間

安全週期時間 2ms

外部供給電源*2 電壓 DC24V(波動率應不超過5%)(允許電壓範圍DC20.4～28.8V)

電流 59mA(DC24V時)

保護功能 外部供給電源過電壓保護功能

突波抑制器 齊納二極管

絕緣耐壓 AC510V 1分鐘

絕緣電阻 絕緣電阻計10M或其以上

抗雜訊強度 模擬器雜訊500Vp-p，雜訊寬度1s
雜訊頻率25～60Hz的雜訊模擬器

保護等級 IP2X

公共端方式 8點1公共端

輸入輸出占用點數 32點(I/O分配：輸出16點)

外線連接方式 40點2段式彈簧夾端子台

DC5V內部消耗電流 250mA(TYP.全點ON)

安全要素 TypeB，HFT=1，SC3

重量 0.21kg

X：環境溫度()*1

Y：公共端電流(A/1公共端)

60605555
X

Y

505000 2020 30301010 4040
0

4

16

12

8

(40,16)

(60,8)

(55,10)
3  規格

3.2  性能規格
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外部連接

*1 供給DC24V電源應為不超出AC30V(有效值)、42.4V(尖峰值)或DC60V的電源(SELV電源)，且應符合IEC 61010-1中規定的Limited-energy 

circuit(限定能量電路)。

*2 額定銘牌的 符號，是指示配線使用具有適當的額定溫度(105及以上)的電線的符號。

*3 DC24V的配線，應僅使用適用電線尺寸為1.5(AWG16)的電線。

28

21

8

4

11

18

31

38

19
39
20
40

+24V
+24V
24G
24G

NC

NC

+24V

NC

NC

Y3

Y7

COM-
22 COM-

COM-

10

29
9

30

NC
NC

NC
NC

1 Y0

2

3

Y1

Y2

� �

� �

� �

� �

24V 
IN

0V 
IN

+24V

GND

GND

*2
3  規格
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輸出用端子台的訊號名稱

由於相同訊號名的端子在內部被連接，因此應使用任意端子。此外，NC為空。請勿使用。

表面形狀 端子編號 訊號名 端子編號 訊號名

1 Y0 21 COM-

2 Y1 22 COM-

3 Y2 23 COM-

4 Y3 24 COM-

5 Y4 25 COM-

6 Y5 26 COM-

7 Y6 27 COM-

8 Y7 28 COM-

9 NC 29 NC

10 NC 30 NC

11 NC 31 NC

12 NC 32 NC

13 NC 33 NC

14 NC 34 NC

15 NC 35 NC

16 NC 36 NC

17 NC 37 NC

18 NC 38 NC

19 +24V 39 +24V

20 24G 40 24G
3  規格

3.2  性能規格



3

安全回應時間

表示關於安全輸入輸出模組，異常偵測也包含在內的安全回應時間的最大值的計算公式。

安全輸入模組安全輸出模組
在安全輸入模組中輸入訊號後，到安全輸出模組的輸出為ON或OFF為止的時間如下所示。

計算公式中的符號如下所示。

*1 關於詳細內容，請參閱下述手冊。

MELSEC iQ-R CPU模組用戶手冊(應用篇)

*2 關於詳細內容，請參閱下述手冊。

17頁 RX40NC6S-TS型DC輸入模組

*3 關於詳細內容，請參閱下述手冊。

20頁 RY48PT20S-TS型晶體管輸出模組

*4 透過“Module Parameter(模組參數)”畫面的“Base Setting(基本設定)”設定安全I/O更新超時時間。

40頁 安全I/O更新監視時間

安全CPU安全輸入模組
在安全輸入模組中輸入訊號後，到安全CPU的安全軟元件為ON或OFF為止的時間如下所示。

計算公式中的符號如下所示。

*1 關於詳細內容，請參閱下述手冊。

MELSEC iQ-R CPU模組用戶手冊(應用篇)

*2 關於詳細內容，請參閱下述手冊。

17頁 RX40NC6S-TS型DC輸入模組

*3 透過“Module Parameter(模組參數)”畫面的“Base Setting(基本設定)”設定安全I/O更新超時時間。

40頁 安全I/O更新監視時間

計算方式 計算公式

最大值 (SCcpu3)+(SCio4.5)+(RT2)+Rin+Rout

符號 內容

SCcpu 安全CPU的安全週期時間*1

SCio 安全輸入輸出模組的安全週期時間*2*3

RT 安全I/O更新超時時間*4

Rin 輸入反映處理時間(輸入電路回應時間＋輸入回應時間)*2

Rout 輸出反映處理時間(輸出電路回應時間)*3

計算方式 計算公式

最大值 (SCcpu2)+(SCio2)+RT+Rin

符號 內容

SCcpu 安全CPU的安全週期時間*1

SCio 安全輸入出模組的安全週期時間*2

RT 安全I/O更新超時時間*3

Rin 輸入反映處理時間(輸入電路回應時間＋輸入回應時間)*2
3  規格

3.2  性能規格 23
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安全CPU安全輸出模組
將安全CPU的安全軟元件設定為ON或OFF後，到安全輸出模組的輸出為ON或OFF為止的時間如下所示。

計算公式中的符號如下所示。

*1 關於詳細內容，請參閱下述手冊。

MELSEC iQ-R CPU模組用戶手冊(應用篇)

*2 關於詳細內容，請參閱下述手冊。

20頁 RY48PT20S-TS型晶體管輸出模組

*3 透過“Module Parameter(模組參數)”畫面的“Base Setting(基本設定)”設定安全I/O更新超時時間。

45頁 安全I/O更新監視時間

計算方式 計算公式

最大值 SCcpu+(SCio2.5)+RT+Rout

符號 內容

SCcpu 安全CPU的安全週期時間*1

SCio 安全輸出模組的安全週期時間*2

RT 安全I/O更新超時時間*3

Rout 輸出反映處理時間(輸出電路回應時間)*2
3  規格

3.2  性能規格
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3.3 功能清單
表示安全輸入輸出模組的功能清單及動作模式及狀態遷移。

功能清單

安全輸入輸出模組的功能清單如下所示。

：有功能， ：無功能

項目 內容 對應機型 參閱目標

安全輸入

模組

安全輸出

模組

安全I/O更新功能 在安全輸入輸出模組與安全CPU之間，定期根據安全

協定進行輸入輸出資料的通訊。

  54頁 安全I/O更新功能

安全輸入功能 輸入配線選擇功能 可以選擇輸入配線的二重化配線、單一配線。   59頁 輸入配線選擇功能

輸入回應時間設定

功能

可以減輕輸入訊號雜訊引起的誤輸入。設定從外部

輸入ON/OFF後，到安全輸入模組內部偵測到輸入訊

號為止的時間。

  61頁 輸入回應時間設定功能

安全輸出功能 輸出配線選擇功能 可以選擇輸出配線的二重化配線、單一配線。   62頁 輸出配線選擇功能

輸入診斷功能 二重化輸入不一致

偵測功能

透過監視二重化的各輸入訊號的不一致狀態，可以

判別故障。

  64頁 二重化輸入不一致偵測

功能

輸入黑箱測試功能 在輸入為ON時輸出變為OFF的測試脈衝，可以對包含

外部裝置在內的接點故障進行診斷。

  67頁 輸入黑箱測試功能

輸入內部黑箱測試

功能

可以在輸入為ON時，對安全輸入模組內部的輸入電

路輸出變為OFF的測試脈衝，並對電路的熔融故障進

行診斷。

  69頁 輸入內部黑箱測試功能

輸出診斷功能 輸出黑箱測試功能 在輸出為ON時輸出變為OFF的測試脈衝，可以對內部

電路的故障進行診斷。

  70頁 輸出黑箱測試功能

輸出讀回功能 讀回輸出結果，可以診斷輸出訊號是否正確ON/OFF。   71頁 輸出讀回功能

保護功能 保護安全系統的其他模組不受過電壓、過電流等的

影響。

  72頁 保護功能

外部供給電源電壓異常偵測時的動作

設定功能

可以在外部供給電源電壓異常發生時，選擇是繼續

還是停止安全I/O更新。

  73頁 外部供給電源電壓異常

偵測時的動作設定功能

異常發生時的I/O LED顯示設定功能 可以選擇發生了異常時的輸入輸出顯示LED的顯示方

法。

  79頁 異常發生時的I/O LED

顯示設定功能
3  規格

3.3  功能清單 25
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動作模式及狀態遷移

安全輸入輸出模組的動作模式/狀態及遷移條件如下所示。

*1 也包含輕度異常發生中。

動作模式/狀態

遷移條件

No. 動作模式/狀態 內容

(1) 電源OFF狀態 是未接通電源的狀態。應在此狀態下進行配線。

(2) 初始處理狀態 是進行初始處理的狀態。

(3) 待機模式 是安全輸入輸出模組的安全功能不動作的模式。

(4) 安全運行模式 是安全輸入輸出模組的安全功能正在動作的模式。

(5) 中度異常狀態 是發生了中度異常的狀態。

(6) 重度異常狀態 是發生了重度異常或看門狗定時器錯誤的狀態。

符號 遷移條件

a 電源ON時。

b 初始處理正常完成時。

c 已執行啟用安全模組，且與安全CPU的安全I/O更新開始時。

d 安全I/O更新停止時。

e 中度異常發生時。

f 重度異常或看門狗定時器錯誤發生時。

a

b

c

e

f

f

f

f

e

e
d

3  規格

3.3  功能清單
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4 運轉前步驟

4.1 運轉前步驟
運轉前步驟如下所示。

1. 模組安裝

以任意配置安裝安全輸入輸出模組。

29頁 系統配置

2. 配線

對安全輸入輸出模組進行外部供給電源及外部裝置的配線。

32頁 配線

3. 模組的添加

使用工程工具，在模組配置中新增安全輸入輸出模組。關於詳細內容，請確認下述手冊。

GX Works3 操作手冊

4. 參數設定

使用工程工具，進行安全輸入輸出模組的參數設定。

38頁 參數設定

5. 啟用安全模組

啟用安全輸入輸出模組的參數設定。

48頁 啟用安全模組
4  運轉前步驟
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4.2 模組更換步驟
模組更換步驟如下所示。

1. 系統的電源OFF

將包括安全輸入輸出模組的PLC及外部供給電源置為OFF。

2. 輸入輸出用端子台的拆卸

將待更換的安全輸入輸出模組的配線從各輸入輸出端子台上拆卸下來。

32頁 輸入輸出用端子台的安裝/拆卸

3. 待更換的安全輸入輸出模組的拆卸

從基板模組上卸下待更換的安全輸入輸出模組。

4. 新模組安裝

將新的安全輸入輸出模組安裝到基板模組中。

5. 輸入輸出用端子台的安裝

將待更換的安全輸入輸出模組的配線安裝到各輸入輸出端子台上。

32頁 配線

6. 系統的電源ON

將包括安全輸入輸出模組的PLC及外部供給電源置為ON。

7. 啟用安全模組

啟用新的安全輸入輸出模組的參數設定。

48頁 啟用安全模組
4  運轉前步驟

4.2  模組更換步驟
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5 系統配置

5.1 系統配置

安全輸入輸出模組使用時的系統配置示例

安全輸入輸出模組使用時的系統配置示例如下所示。

(1)安全CPU

(2)安全功能模組

(3)安全輸入模組

(4)安全輸出模組

(5)主站·本地站模組

(6)輸入訊號(二重化配線)

(7)輸入訊號(單一配線)

(8)輸出訊號

(1)

(6) (7) (8) (6) (7) (8)

(2) (3) (4)

(3) (4)

(5) (1) (2) (5) (3) (4)

(6)
5  系統配置

5.1  系統配置 29
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5.2 適用系統

適用模組及可安裝塊數

可安裝的安全CPU及可安裝塊數如下所示。

 • 應使用安全CPU與安全功能模組的組合。

 • 上述以外的CPU模組與安全輸入輸出模組的組合時，安全輸入輸出模組中會發生不支援CPU錯誤(錯誤代碼：

3010H)。

可安裝的基板插槽

可安裝至基板模組的任意的I/O插槽。但根據其他的安裝模組的組合及安裝塊數，可能會發生電源容量不足。

支援軟體包

關於支援軟體版本，應始終將GX Works3更新為最新版本。

關於最新的軟體版本，請向當地三菱電機代理店諮詢。

線上模組更換

不支援線上模組更換。

有關安全輸入輸出模組與其他模組的組合

安全輸入輸出模組與其他模組的組合時，所有組合的模組必須支援Class 或SELV。

適用模組 韌體版本 可安裝塊數

安全CPU • R08SFCPU
• R16SFCPU
• R32SFCPU
• R120SFCPU

“31”及以後 最大63塊

安全功能模組 R6SFM “31”及以後
5  系統配置

5.2  適用系統
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5.3 安全標準
本產品符合下列標準。

有可能符合的標準Revision被更新。請透過認證機構(TUV Rheinland)網站(www.tuv.com)確認關於EC Type-

Examination Certificate的最新資訊。

本產品在符合下列標準的應用程式中可以使用。

上述標準的Revision有可能被更新。請透過認證機構(TUV Rheinland)網站(www.tuv.com)確認關於EC Type-

Examination Certificate的最新資訊。

標準

EN ISO 13849-1：2015

EN ISO 13849-2：2012

EN 61508 Parts 1-7：2010

EN 61131-2：2007(clause 6.1-6.3，8)

IEC 61131-2：2017(clause 5.2.1，5.3，7)

EN 61000-6-7：2015

標準

EN ISO 13849-1：2015(PL e、類別4)

EN 61508 Parts 1-7：2010(SIL3)

EN IEC 62061：2021

IEC 61511-1：2016+Corr.1：2016+AMD1：2017(SIL3)

NFPA 79：2021

EN 60204-1：2018

IEC 61131-2：2017
5  系統配置
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6 安裝及配線

6.1 安全輸入輸出模組的安裝
關於安全輸入輸出模組的安裝應參閱下述手冊。

MELSEC iQ-R 模組組態手冊

6.2 配線

使用的電線

外部供給電源·輸入輸出用端子台上連接的電線如下表所示。

輸入輸出用端子台的安裝/拆卸

輸入輸出用端子台的拆卸/安裝的方法如下所示。

鎖定及釋放桿的位置
輸入輸出用端子台附帶3階段的定位用制動器，以便安裝和拆卸且防止操縱桿自由轉動。

拆卸/安裝時，應將操縱桿轉動到鎖定及釋放桿的位置。

拆卸步驟
將操縱桿轉動到釋放桿位置，並將輸入輸出用端子台從安全輸入輸出模組上拆卸下來。

安裝步驟
應將操縱桿移至鎖定桿位置，壓入輸入輸出用端子台。確實壓入後，將操縱桿的扣件掛在安全輸入輸出模組上，並與安全輸入

輸出用端子台嵌合。

操縱桿也可自鎖定桿位置以外處插入。應在插入後確認操縱桿是否處於鎖定桿位置。

線徑 類型 材質 額定溫度

AWG22～16 絞線 銅線 105及以上

從模組上面看到的圖：輸入輸出用端子台拔出時 1. 釋放桿的位置

是將輸入輸出用端子台從安全輸入輸出模組上完全拔出的操

縱桿位置。從鎖定桿位置開始轉動到釋放桿位置，自安全輸

入輸出模組上抬起輸入輸出用端子台。

從模組上面看到的圖：輸入輸出用端子台插入完成時 2. 鎖定桿的位置

是輸入輸出用端子台與安全輸入輸出模組處於完全嵌合狀態

的位置。應確認鎖定桿位置，輕拉輸入輸出用端子台，確認

安全輸入輸出模組與輸入輸出用端子台處於完全嵌合的狀態。

(1)模組前面

(2)輸入輸出用端子台

(3)操縱桿的位置

(1)

(2)

(3)

(1)

(2)

(3)
6  安裝及配線
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外部配線時的注意事項

 • 應使用套圈對端子台配線。如果將已剝除外皮的電線直接插入到電線插入口，將無法確實夾緊。

 • 將套圈安裝到電線上時，應使用套圈用工具。(33頁 套圈的推薦產品清單)

 • 如果套圈的尺寸或插入方向不正確，則可能發生端子被夾住或端子台破損，插入時應加以注意。此外，應確保加工後的套圈

形狀在考慮了加工誤差後，小於電線插入口的尺寸。(35頁 電纜的安裝)

套圈的推薦產品清單

套圈的推薦產品如下所示。應使用與正在使用的套圈相同製造商的套圈用工具。

*1 有絕緣套管時，應使用最大0.75的電線。此外，無絕緣套管時，應使用最大1.5的電線。

產品名稱 型號 適用電線尺寸*1 剝除長度 套圈用工具 諮詢窗口

套圈 有絕緣套管 AI 0.34-10TQ 0.34 12mm CRIMPFOX6 PHOENIX CONTACT GmbH & Co. KG

AI 0.5-10WH 0.5 13mm

AI 0.75-10GY 0.75 13mm

無絕緣套管 A 0.5-10 0.5 10mm

A 0.75-10 0.75 10mm

A 1-10 1.0 10mm

A 1.5-10 1.5 10mm
6  安裝及配線
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電纜的端末處理方法

1. 應從電線前端開始剝離外皮。

 • 電線的剝除長度應依據套圈的規格。

 • 如果電線剝除長度過長，導電部分將會突出到輸入輸出用端子台的前面，有可能導致觸電及相鄰端子之間短路。

 • 如果電線剝除長度過短，可能導致與彈簧夾端子部分接觸不良。

2. 應在剝除部分安裝套圈。

 • 應使用符合電線尺寸的套圈。

 • 套圈的壓裝中，應使用合適的套圈用工具。

 • 進行插入時，應使電線的芯線部分從套管露出大約0～0.5mm。

3. 壓裝後，應確認套圈的外觀。

應勿使用未正確壓裝的套圈或有損壞的套圈。

(1)電線剝除長度

(1)
6  安裝及配線
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電纜的安裝

應將壓裝了套圈的電線插入電線插入口並壓入。壓入後，向面前輕拉電線，確認電線已確實被夾緊。

此外，端子的插入方向應遵循下述方向。

電纜的拆卸

用拆卸工具壓入要拆卸的電線的開關按鈕。應在壓入開關按鈕的狀態下拔出電線。

應使用下述形狀的拆卸用工具。

拆卸工具的推薦產品
拆卸工具的推薦產品如下所示。

(1)開關按鈕

(2)電線插入口

(1)側面

(2)正面

產品名稱 型號 諮詢窗口

拆卸工具 SZF 0-0,4X2,5 PHOENIX CONTACT GmbH & Co. KG

1.5mm

(1
.8

m
m

)

(2
.4

m
m

)

R1.2mm

(1)

(2)

(1) (2)

2.5mm

2.5
mm

0.4mm
6  安裝及配線
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外部供給電源的配線
PLC的電源ON時外部供給電源未置為ON時，則會發生外部供給電源電壓異常(錯誤代碼：3600H，或1A00H)。應在將PLC的電源置

為ON之前將外部供給電源置為ON。

出現哪個錯誤代碼取決於“Application Setting(應用設定)”中的“Operation setting of external power supply voltage 

error detection(檢測到外部電源電壓異常時的動作設定)”。詳細內容，請參閱下述內容。

73頁 外部供給電源電壓異常偵測時的動作設定功能

安全裝置配線注意事項

輸入部配線時

二重化輸入時的輸入端子組合
二重化輸入時，只能以下述方式組合使用輸入端子。下述以外的組合不可以使用。

二重化輸入時的測試脈衝輸出端子組合
二重化輸入時，只能以下述方式組合使用測試脈衝輸出端子與輸入端子。下述以外的組合不可以使用。

注意事項
為了達到SIL3、類別4 PL e，應使用常閉接點輸入裝置。使用常開接點輸入裝置輸入時，將無法達到SIL3、類別4 PL e。

輸出部配線時

二重化輸出時，只能以下述方式組合使用輸出端子。下述以外的組合不可以使用。

二重化輸入時的輸入端子的組合

X0、X1 X2、X3 X4、X5 X6、X7 X8、X9 XA、XB XC、XD XE、XF

二重化輸入時的測試脈衝輸出端子組合

測試脈衝輸出端子 輸入端子

T0 X0、X4、X8、XC

T1 X1、X5、X9、XD

T2 X2、X6、XA、XE

T3 X3、X7、XB、XF

二重化輸出時的輸出端子的組合

Y0、Y1 Y2、Y3 Y4、Y5 Y6、Y7
6  安裝及配線
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外部輸出的配線測試
安全CPU的安全運行模式為測試模式時，可以使用工程工具中的當前值變更功能來變更安全軟元件的當前值，以執行外部輸出

的配線測試。關於當前值變更功能的詳細內容，請參閱下述手冊。

GX Works3 操作手冊

注意事項

 • 安全CPU的安全運行模式為安全模式時，工程工具中的當前值變更功能中安全軟元件的當前值無法變更。

 • 安全CPU的安全運行模式為測試模式時，即使安全CPU的運行狀態為STOP狀態，也不會強制清除安全輸出，且將被更新。
6  安裝及配線
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7 參數設定

本章介紹安全輸入輸出模組的參數設定。

參數設定步驟

1. 將安全輸入輸出模組新增到工程工具中。

[Navigation Window(導航視窗)][Parameter(參數)][Module Information(模組資訊)]右擊[New Module(新增模

組)]

2. 參數設定有基本設定、應用設定、更新設定3種，設定時從下述畫面的樹狀目錄中選擇。

選擇[Navigation Window(導航視窗)][Parameter(參數)][Module Information(模組資訊)]安全輸入輸出模組

3. 在工程工具中，將參數設定寫入安全CPU。

[Online(線上)][Write to PLC(寫入至PLC)]

4. 透過重設安全CPU，或電源OFFON反映設定。

5. 執行啟用安全模組。

48頁 啟用安全模組

將參數設定寫入安全CPU時，應同時寫入“System Parameter/CPU Parameter (Standard/Safety)(系統/CPU參

數(常規/安全))”及“Module Parameter (Standard/Safety)(模組參數(常規/安全))”。
7  參數設定
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7.1 RX40NC6S-TS的參數設定

基本設定

安全輸入功能

是用於安全地進行外部訊號輸入的設定。

*1 n為偶數且為0～E。

輸入回應時間設定功能

設定對輸入訊號的回應時間。

項目 內容 設定範圍

輸入配線選擇 以輸入2點為單位設定輸入配線。 • 未使用

• 二重化(NC/NC)

• 單一

• Xn：單一Xn+1：未使用*1

• Xn：未使用 Xn+1：單一*1

(預設：未使用)

項目 內容 設定範圍

輸入回應時間 為了防止輸入訊號的誤動作，以輸入2點為單位設定對輸入訊號做出反應

的靈敏度。

• 1.0ms

• 1.5ms

• 5ms

• 10ms

• 20ms

• 50ms

• 70ms

(預設：10ms)
7  參數設定
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安全I/O更新裝置設定

設定傳送/接收安全資料的安全CPU的安全軟元件的轉移範圍。

*1 根據安全CPU的CPU參數中設定的安全軟元件的點數，設定範圍會發生變化。

關於安全軟元件的點數設定的有關內容，請參閱下述手冊。

MELSEC iQ-R CPU模組用戶手冊(應用篇)

安全I/O更新監視時間

設定關於安全I/O更新的監視時間。

項目 內容 設定範圍

帶安全功能輸入模組安全

CPU

元件名 設定接收安全資料的安全CPU的元件名。 • SA\X
• SA\M
• SA\B
• SA\D
• SA\W
(預設：SA\X)

起始位址 設定接收安全資料的安全CPU的元件的起始位址。 安全CPU的安全軟元件範圍*1

(例：SA\X的元件點數為8K點的情況下，為0～1FE0)

(預設：空白)

點數 設定接收安全資料的安全CPU的元件點數。 位元元件(SA\X、SA\M、SA\B)

• 16點
• 32點
字元元件(SA\D、SA\W)

• 1點
• 2點
(預設：32點)

安全CPU帶安全功能輸入模

組

元件名 設定傳送安全資料的安全CPU的元件名。 • SA\Y
• SA\M
• SA\B
• SA\D
• SA\W
(預設：SA\Y)

起始位址 設定傳送安全資料的安全CPU的元件的起始位址。 安全CPU的安全軟元件範圍*1

(例：SA\Y的元件點數為8K點的情況下，為0～1FE0)

(預設：空白)

點數 設定傳送安全資料的安全CPU的元件點數。 位元元件(SA\Y、SA\M、SA\B)

• 16點
• 32點
字元元件(SA\D、SA\W)

• 1點
• 2點
(預設：16點)

項目 內容 設定範圍

安全輸入更新間隔監視時間 為了偵測安全I/O更新的異常，設定安全CPU監視的安全輸入更新間隔監視時

間。

4ms～1000ms

(預設：35ms)

安全輸出更新間隔監視時間 為了偵測安全I/O更新的異常，設定安全輸入輸出模組監視的安全輸出更新間隔

監視時間。

4ms～1000ms

(預設：35ms)

安全I/O更新超時時間 為了偵測安全I/O更新的異常，設定安全輸入輸出模組及安全CPU監視的安全I/O

更新超時時間。

6ms～2000ms

(預設：50ms)
7  參數設定
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應用設定

異常發生時的I/O LED顯示設定功能

設定異常發生時的I/O LED顯示方法。

外部供給電源電壓異常偵測時的動作設定功能

設定外部供給電源電壓異常時的安全I/O更新功能的動作。

二重化輸入不一致偵測功能

進行關於二重化輸入不一致偵測功能的設定。

項目 內容 設定範圍

異常發生時的I/O LED顯示設定 設定異常發生時的LED顯示方法。 • 異常發生點隱藏

• 異常發生點顯示

(預設：異常發生點隱藏)

項目 內容 設定範圍

外部供給電源電壓異常偵測時的動作設定 設定外部供給電源電壓異常時的安全I/O更新功能的動

作。

• 安全I/O更新停止

• 安全I/O更新繼續(無輸出互鎖)

• 安全I/O更新繼續(帶輸出互鎖)

(預設：安全I/O更新停止)

項目 內容 設定範圍

二重化輸入不一致偵測設定 以輸入2點為單位設定是否偵測二重化輸入不一致。 • 偵測

• 不偵測

(預設：偵測)

二重化輸入不一致自動復歸設定 二重化輸入不一致偵測異常時消除了異常原因的情況

下，設定是否自動復歸為正常狀態。

• 不使用

• 使用

(預設：不使用)

二重化輸入不一致偵測時間 以輸入2點為單位設定2個輸入狀態不一致的容許時間。

(單位：10ms)
1～6000

(預設：1)
7  參數設定
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輸入黑箱測試功能

進行關於輸入黑箱測試功能的設定。

項目 內容 設定範圍

輸入黑箱測試執行設定 以輸入2點為單位設定是否執行輸入黑箱測試功能。 • 執行

• 不執行

(預設：執行)

輸入黑箱測試脈衝OFF時間 設定T0～T3端子輸出的OFF脈衝寬度。 • 400s
• 1ms
• 2ms
(預設：400s)

輸入黑箱測試脈衝輸出個數 設定輸入黑箱測試診斷時的OFF脈衝次數。 • 1次
• 2次
• 3次
(預設：1次)
7  參數設定
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更新設定
設置指定的更新目標的更新時機。

更新時機

設定更新時機。

此設定項目僅適用於輸入輸出訊號(X/Y)，不適用於安全輸入輸出訊號(SA\X，SA\Y)。

關於安全I/O更新時機的有關內容，請參閱下述手冊。

MELSEC iQ-R CPU模組用戶手冊(應用篇)

項目 內容 設定範圍

更新時機 設定更新時機。

• END指令執行時：安全CPU的END執行時將被更新。

• 指定程式執行時：“CPU Parameter(CPU參數)”的“Refresh Group 

Setting(更新群組設定)”中設定的群組No.的程式在執行時將被更新。設

定的詳細內容，請參閱下述手冊。

MELSEC iQ-R CPU模組用戶手冊(應用篇)

• END指令執行時

• 指定程式執行時

(預設：END指令執行時)

更新群組[n](n：1-64) “Refresh Timing(更新時間)”設定為“At the Execution Time of 

Specified Program(指定程式執行時)”的情況下，設定需要更新的程式的

群組No.。

1～64

(預設：1)
7  參數設定
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7.2 RY48PT20S-TS的參數設定

基本設定

安全輸出功能

是用於安全地進行外部訊號輸出的設定。

*1 n為偶數且為0～6。

項目 內容 設定範圍

輸出配線選擇 以輸出2點為單位設定輸出配線。 • 未使用

• 二重化(原始碼/原始碼)

• 單一

• Yn：單一Yn+1：未使用*1

• Yn：未使用 Yn+1：單一*1

(預設：未使用)
7  參數設定
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安全I/O更新裝置設定

設定傳送/接收安全資料的安全CPU的安全軟元件的轉移範圍。

*1 根據安全CPU的CPU參數中設定的安全軟元件的點數，設定範圍會發生變化。

關於安全軟元件的點數設定的有關內容，請參閱下述手冊。

MELSEC iQ-R CPU模組用戶手冊(應用篇)

安全I/O更新監視時間

設定關於安全I/O更新的監視時間。

項目 內容 設定範圍

帶安全功能輸出模組安全

CPU

元件名 設定接收安全資料的安全CPU的元件名。 • SA\X
• SA\M
• SA\B
• SA\D
• SA\W
(預設：SA\X)

起始位址 設定接收安全資料的安全CPU的元件的起始位址。 安全CPU的安全軟元件範圍*1

(例：SA\X的元件點數為8K點的情況下，為0～1FE0)

(預設：空白)

點數 設定接收安全資料的安全CPU的元件點數。 位元元件(SA\X、SA\M、SA\B)

• 16點
• 32點
字元元件(SA\D、SA\W)

• 1點
• 2點
(預設：16點)

安全CPU帶安全功能輸出模

組

元件名 設定傳送安全資料的安全CPU的元件名。 • SA\Y
• SA\M
• SA\B
• SA\D
• SA\W
(預設：SA\Y)

起始位址 設定傳送安全資料的安全CPU的元件的起始位址。 安全CPU的安全軟元件範圍*1

(例：SA\Y的元件點數為8K點的情況下，為0～1FE0)

(預設：空白)

點數 設定傳送安全資料的安全CPU的元件點數。 位元元件(SA\Y、SA\M、SA\B)

• 16點
• 32點
字元元件(SA\D、SA\W)

• 1點
• 2點
(預設：16點)

項目 內容 設定範圍

安全輸入更新間隔監視時間 為了偵測安全I/O更新的異常，設定安全CPU監視的安全輸入更新間隔監視時

間。

4ms～1000ms

(預設：35ms)

安全輸出更新間隔監視時間 為了偵測安全I/O更新的異常，設定安全輸入輸出模組監視的安全輸出更新間隔

監視時間。

4ms～1000ms

(預設：35ms)

安全I/O更新超時時間 為了偵測安全I/O更新的異常，設定安全輸入輸出模組及安全CPU監視的安全I/O

更新超時時間。

6ms～2000ms

(預設：50ms)
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應用設定

異常發生時的I/O LED顯示設定功能

設定異常發生時的I/O LED顯示方法。

外部供給電源電壓異常偵測時的動作設定功能

設定外部供給電源電壓異常時的安全I/O更新功能的動作。

輸出黑箱測試功能

進行關於輸出黑箱測試功能的設定。

項目 內容 設定範圍

異常發生時的I/O LED顯示設定 設定異常發生時的LED顯示方法。 • 異常發生點隱藏

• 異常發生點顯示

(預設：異常發生點隱藏)

項目 內容 設定範圍

外部供給電源電壓異常偵測時的動作設定 設定外部供給電源電壓異常時的安全I/O更新功能的動

作。

• 安全I/O更新停止

• 安全I/O更新繼續(無輸出互鎖)

• 安全I/O更新繼續(帶輸出互鎖)

(預設：安全I/O更新停止)

項目 內容 設定範圍

輸出黑箱測試執行設定 以輸出2點為單位設定是否執行輸出黑箱測試功能。 • 執行

• 不執行

(預設：執行)

輸出黑箱測試脈衝OFF時間 以輸出2點為單位設定輸出黑箱測試中使用的OFF脈衝寬

度。

• 400s
• 1ms
• 2ms
(預設：400s)

輸出黑箱測試脈衝輸出個數 以輸出2點為單位設定輸出黑箱測試診斷時的OFF脈衝次

數。

• 1次
• 2次
• 3次
(預設：1次)
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更新設定
設置指定的更新目標的更新時機。

更新時機

設定更新時機。

此設定項目僅適用於輸入輸出訊號(X/Y)，不適用於安全輸入輸出訊號(SA\X，SA\Y)。

關於安全I/O更新時機的有關內容，請參閱下述手冊。

MELSEC iQ-R CPU模組用戶手冊(應用篇)

項目 內容 設定範圍

更新時機 設定更新時機。

• END指令執行時：安全CPU的END執行時將被更新。

• 指定程式執行時：“CPU Parameter(CPU參數)”的“Refresh Group Setting(更

新群組設定)”中設定的群組No.的程式在執行時將被更新。設定的詳細內容，請

參閱下述手冊。

MELSEC iQ-R CPU模組用戶手冊(應用篇)

• END指令執行時

• 指定程式執行時

(預設：END指令執行時)

更新群組[n](n：1-64) “Refresh Timing(更新時間)”設定為“At the Execution Time of Specified 

Program(指定程式執行時)”的情況下，設定需要更新的程式的群組No.。

1～64

(預設：1)
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7.3 啟用安全模組
啟用安全輸入輸出模組的參數。

為了啟動安全輸入輸出模組的安全控制，應執行啟用安全模組。

啟用安全模組的步驟
啟用安全模組的步驟如下所示。

1. 安全模組操作畫面顯示

顯示安全模組操作畫面。

2. 安全模組位置確認

執行安全模組位置確認。

3. 啟用安全模組

執行啟用安全模組。

4. 重設安全CPU，或將電源置為OFFON。

安全模組操作畫面的顯示

顯示工程工具的“Safety Module Operation(安全模組操作)”畫面。

 • “Safety Module Operation(安全模組操作)”畫面僅在工程的管理CPU為安全CPU時顯示。安全CPU以外的情

況下不顯示。

 • 畫面啟動時，或點擊[Update(更新)]按鈕，安全輸入輸出模組的“Module Status(模組狀態)”及“Safety 

Module Position Check Execution Status(安全模組位置確認執行狀態)”的顯示更新為最新的狀態。

操作步驟

[Online(線上)][Safety PLC Operation(安全PLC操作)][Safety Module Operation(安全模組操作)]

畫面顯示
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顯示內容

模組狀態的顯示內容

安全模組位置確認執行狀態的顯示內容

項目 內容

起始I/O No. 顯示安裝的安全輸入輸出模組的起始I/O No.。

基板 是安裝的安全輸入輸出模組的基板的類別。顯示“Main(基本)”，或“Extension(擴充)”。

插槽No. 顯示安裝的安全輸入輸出模組的插槽No.。

型號 顯示安全輸入輸出模組的型號。

模組狀態 顯示當前的安全輸入輸出模組的啟用狀態。

49頁 模組狀態的顯示內容

安全模組位置確認執行狀態 顯示當前的安全輸入輸出模組的安全模組位置確認執行狀態。

49頁 安全模組位置確認執行狀態的顯示內容

顯示 內容

 未獲取資訊的狀態。

啟用 啟用安全模組完成，設置的參數為有效狀態。

停用 未實施啟用安全模組的狀態，設置的參數為無效狀態。

啟用(重設等待) 實施了啟用安全模組後的狀態。需要重設安全CPU，或需要將PLC的電源置為OFFON。重設後模組狀

態變為啟用。此時，SAFETY LED以2s週期閃爍。

驗證失敗 安全輸入輸出模組中設定的模組參數與工程工具中工程內的安全輸入輸出模組的模組參數不一致。

87頁 顯示“驗證失敗”的情況下

啟用失敗(模組異常) 啟用安全模組已失敗。

87頁 顯示“啟用失敗(模組異常)”的情況下

逾時 無來自於對象模組的響應，發生了逾時。

87頁 顯示“逾時”的情況下

處理失敗 對象模組中操作失敗。

87頁 顯示“處理失敗”的情況下

顯示 內容

 未獲取資訊的狀態。

停止中 未執行安全模組位置確認的狀態。

執行中 執行安全模組位置確認的狀態。

逾時 無來自於對象模組的響應，發生了逾時。

87頁 顯示“逾時”的情況下

處理失敗 對象模組中操作失敗。

87頁 顯示“處理失敗”的情況下
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安全模組位置確認

應確認對象的安全輸入輸出模組是否安裝在正確的位置。

透過SAFETY LED閃爍開始操作，可使對象的安全輸入輸出模組的SAFETY LED高速閃爍(400ms週期)。使用此功能，可以確認安

全輸入輸出模組是否安裝在正確的位置。

操作步驟

1. 顯示“Safety Module Operation(安全模組操作)”畫面。

[Online(線上)][Safety PLC Operation(安全PLC操作)][Safety Module Operation(安全模組操作)]

2. 在選擇了對象模組的狀態下，點擊[SAFETY LED Start Flashing(SAFETY LED閃爍開始)]按鈕。

3. 點擊[Yes(是)]按鈕。

4. 點擊[OK(確定)]按鈕。

5. 對象模組的SAFETY LED變為高速閃爍(400ms週期)，且“Safety Module Position Check Execution Status(安全模組位

置確認執行狀態)”變為“Executing(執行中)”。

6. 安全模組位置確認完成，且要停止SAFETY LED閃爍時，點擊[SAFETY LED Stop Flashing(SAFETY LED閃爍停止)]按鈕。

7. 點擊[Yes(是)]按鈕。

8. 點擊[OK(確定)]按鈕。
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9. SAFETY LED高速閃爍(400ms週期)返回至初始LED狀態，“Safety Module Position Check Execution Status(安全模組位

置確認執行狀態)”變為“Stopping(停止中)”。
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啟用安全模組

應確認執行啟用安全模組的安全輸入輸出模組的參數是否按預期設定。應在確認後執行下述步驟。

操作步驟

1. 在選擇了對象模組的狀態下，點擊[Enable(啟用)]按鈕。

2. 點擊[Yes(是)]按鈕。

3. 點擊[OK(確定)]按鈕。點擊[OK(確定)]按鈕後，“Module Status(模組狀態)”中顯示操作結果。

4. 確認“Module Status(模組狀態)”中顯示為“Valid (Reset Wait)(啟用(重設等待))”，安全輸入輸出模組的SAFETY 

LED處於閃爍狀態(2s週期)。

5. 重設安全CPU，或將電源置為OFFON。

6. 點擊[Update(更新)]按鈕。

7. 點擊[Yes(是)]按鈕。
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8. 確認“Module Status(模組狀態)”中顯示為“Valid(啟用)”。

 • 應在確認安全CPU的安全運行模式為測試模式後，進行安全模組操作。(MELSEC iQ-R CPU模組用戶手冊(

應用篇))

 • 對啟用安全模組完成的安全輸入輸出模組執行啟用的情況下，模組狀態不發生變化。

 • 變更了安全輸入輸出模組的模組參數的情況下，啟用安全模組狀態變為停用狀態。該情況下，需要再次進行

啟用安全模組。但變更了安全I/O更新裝置設定、安全輸出更新間隔監視時間、安全I/O更新超時時間的情況

下，啟用安全模組狀態不發生變化。

 • 啟用安全模組的完成，可以透過安全模組操作畫面的模組狀態，或’啟用安全模組狀態’(Un\G257)進行確

認。(108頁 安全模組啟用狀態)
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8 功能

8.1 安全I/O更新功能

安全I/O更新
安全I/O更新是安全輸入輸出模組的動作模式為安全運行模式的情況下，在安全輸入輸出模組與安全CPU之間，定期根據安全協

定進行輸入輸出資料的通訊的功能。(26頁 動作模式及狀態遷移)

資料通訊時，使用安全CPU的安全軟元件。

安全輸入輸出模組的安全I/O更新狀態，可以透過安全CPU的安全特殊暫存器‘安全I/O更新狀態’(SA\SD1376～SA\SD1379)及

SAFETY LED的狀態進行確認。

動作

在安全輸入輸出模組的安全輸入輸出訊號與透過“Basic Setting(基本設定)”的“Safety I/O refresh device setting(安

全I/O更新裝置設定)”設定的安全CPU的安全軟元件(SA\X、SA\Y、SA\M、SA\B、SA\D、SA\W)之間，自動轉移資料。

安全軟元件的狀態將從安全CPU反映到安全輸入輸出模組的安全輸出中。

此外，安全輸入的狀態將從安全輸入輸出模組儲存到安全CPU的安全軟元件中。

安全CPU與安全輸入輸出模組的安全I/O更新的流程如下所示。

關於安全I/O更新時機的有關內容，請參閱下述手冊。

MELSEC iQ-R CPU模組用戶手冊(應用篇)

(1)從安全輸入模組輸入時，外部裝置的狀態將儲存到安全輸入模組的安全輸入中。

(2)由於安全資料的轉移，安全輸入的狀態將從安全輸入模組儲存到安全CPU的安全軟元件中。

(3)從安全CPU輸出時，安全CPU的安全軟元件將變為ON。

(4)由於安全資料的轉移，安全軟元件的狀態將從安全CPU儲存到安全輸出模組的安全輸出中。

(5)安全輸出模組的安全輸出的狀態將輸出到外部裝置中。

(1)(2)

(3)

(4) (5)
8  功能

8.1  安全I/O更新功能



8

安全I/O更新相關監視時間

用於監視安全I/O更新相關異常的監視時間如下所示。

各時間超出監視時間時，將偵測出安全I/O更新異常(錯誤代碼：1A03H～1A09H)，停止安全I/O更新。

*1 安全I/O更新超時時間在安全CPU與安全輸入輸出模組中使用通用的值。

項目 內容 使用設定時間的模組

安全輸出更新間隔監視時間 安全輸入輸出模組監視安全CPU傳送安全資料的間隔(下圖(a))。 安全輸入輸出模組

安全I/O更新超時時間*1 安全CPU監視從安全輸入輸出模組接收安全資料的間隔(下圖(b))。 安全CPU

安全輸入輸出模組監視從安全CPU接收安全資料的間隔(下圖(c))。 安全輸入輸出模組

安全輸入更新間隔監視時間 安全CPU監視安全輸入輸出模組傳送安全資料的間隔(下圖(d))。 安全CPU

(1)安全CPU

(2)安全輸入輸出模組

(3)從安全輸入輸出模組傳送至安全CPU的安全資料

(4)從安全CPU傳送至安全輸入輸出模組的安全資料

(1) (2)

(a)
(c)

(b)
(d)

(3)

(4)
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安全輸入更新間隔監視時間
安全輸入更新間隔監視時間應設定為滿足下述條件的值。

 • 安全CPU偵測出安全I/O更新超時時，應確認安全輸入更新間隔監視時間的值是否滿足上述計算公式。

 • 受到雜訊影響時，有可能會在安全CPU中偵測出安全I/O更新超時。重複偵測出安全I/O更新超時時，應將安

全CPU的安全週期時間的整數倍增加到安全輸入更新間隔監視時間中。

 • 重新審核安全輸入更新間隔監視時間時，也應重新審核安全I/O更新超時時間，以滿足安全I/O更新超時時間

所示的條件。

安全輸出更新間隔監視時間
安全輸出更新間隔監視時間應設定為滿足下述條件的值。

 • 偵測出安全I/O更新異常(錯誤代碼：1A03H～1A09H)時，應確認安全輸出更新間隔監視時間的值是否滿足上

述計算公式。

 • 受到雜訊影響時，有可能會偵測出安全I/O更新異常(錯誤代碼：1A03H～1A09H)。重複偵測出安全I/O更新異

常時，應將安全CPU的安全週期時間的整數倍增加到安全輸出更新間隔監視時間中。

 • 重新審核安全輸出更新間隔監視時間時，也應重新審核安全I/O更新超時時間，以滿足安全I/O更新超時時間

所示的條件。

安全I/O更新超時時間
安全I/O更新超時時間應設定為滿足下述所有條件的值。

 • 偵測出安全I/O更新異常(錯誤代碼：1A03H～1A09H)時，應確認安全I/O更新超時時間的值是否滿足上述計算

公式。

 • 安全I/O更新受到雜訊影響時，有可能會在安全CPU中偵測出安全I/O更新超時。重複偵測出安全I/O更新超時

時，應比較SOref、SIref，並將值較大的一方的時間的整數倍時間增加到安全I/O更新超時時間中。

計算公式

SIref  SCcpu2

• SIref：安全輸入更新間隔監視時間

• SCcpu：安全CPU的安全週期時間(透過安全CPU的CPU參數設定)

計算公式

SOref  SCcpu3

• SOref：安全輸出更新間隔監視時間

• SCcpu：安全CPU的安全週期時間(透過安全CPU的CPU參數設定)

計算公式

RT  SOref+SCio
RT  SIref+SCcpu

• RT：安全I/O更新超時時間

• SOref：安全輸出更新間隔監視時間(透過安全輸入輸出模組的模組參數設定)

• SIref：安全輸入更新間隔監視時間(透過安全輸入輸出模組的模組參數設定)

• SCio：安全輸入輸出模組的安全週期時間(17頁 性能規格)

• SCcpu：安全CPU的安全週期時間(透過安全CPU的CPU參數設定)
8  功能
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設定方法

安全I/O更新透過安全輸入輸出模組的模組參數進行設定。

[Navigation Window(導航視窗)][Parameter(參數)][Module Information(模組資訊)]模組型號[Module 

Parameter(模組參數)]

注意事項
設定時應避免與下述使用的安全軟元件重複。

 • 相同管理CPU中設定的安全輸入輸出模組的“Safety I/O refresh device setting(安全I/O更新裝置設定)”

 • CC-Link IE現場網路及CC-Link IE TSN的主站·本地站模組的“Safety Communication Setting(安全通訊設定)”的

“Safety Data Transfer Device Setting(安全資料轉移元件設定)”

項目 內容 參閱目標

安全I/O更新裝置設定 對安全I/O更新中使用的安全軟元件進行設定。 40頁 安全I/O更新裝置設定

45頁 安全I/O更新裝置設定

安全輸入更新間隔監視時間 為了偵測安全I/O更新的異常，對安全輸入更新間隔監視時間進行設定。

應設定滿足監視時間的計算公式的值。

56頁 安全輸入更新間隔監視時間

40頁 安全I/O更新監視時間

45頁 安全I/O更新監視時間

安全輸出更新間隔監視時間 偵測出安全I/O更新的異常，因此對安全輸出更新間隔監視時間進行設定。

應設定滿足監視時間的計算公式的值。

56頁 安全輸出更新間隔監視時間

安全I/O更新超時時間 偵測出安全I/O更新的異常，因此對安全I/O更新超時時間進行設定。

應設定滿足超時時間的計算公式的值。

56頁 安全I/O更新超時時間
8  功能
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安全I/O更新的互鎖
安全I/O更新中發生了異常時，將自動停止轉移安全資料，以防止誤輸入及誤輸出。

本功能可以防止因安全I/O更新異常而停止的機械因安全I/O更新異常的恢復而突然重啟。

動作

安全輸入輸出模組中發生了重度異常、中度異常或安全I/O更新異常(錯誤代碼：1A03H～1A09H)時，在安全CPU中變為安全I/O

更新互鎖狀態，停止安全I/O更新。

確認方法

透過安全CPU的安全特殊暫存器‘安全I/O更新互鎖狀態’(SA\SD1392～SA\SD1395)’確認。

關於詳細內容，請參閱下述手冊。

MELSEC iQ-R CPU模組用戶手冊(應用篇)

解除方法

透過安全CPU的安全特殊暫存器‘安全I/O更新互鎖解除要求’(SA\SD1400～SA\SD1403)’解除。

關於詳細內容，請參閱下述手冊。

MELSEC iQ-R CPU模組用戶手冊(應用篇)

此外，關於是否再次開始安全I/O更新，應確認安全CPU的安全特殊暫存器‘安全I/O更新狀態’(SA\SD1376～SA\SD1379)。
8  功能
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8.2 安全輸入功能
是安全地進行外部訊號輸入的功能。本功能只能用於安全運行模式。處於安全運行模式以外的狀態時，所有的安全輸入(SA\X)

均將變為OFF。此外，安全運行模式時，測試脈衝輸出端子(T0～T3)的DC24V輸出將變為啟用。

輸入配線選擇功能
是可選擇輸入配線的二重化配線、單一配線的功能。

二重化配線功能

二重化配線功能是可對輸入配線進行二重化的功能。

透過二重化配線校驗輸入訊號，無論哪一方故障也可將安全輸入置為OFF。

二重化配線的組合
至安全輸入模組的二重化配線使用下述輸入端子組合。

單一配線功能

是可透過單一配線連接輸入裝置的功能。

 • 為了達到SIL3及類別4 PL e，應使用二重化配線功能。

 • 單一配線功能可作為使用了安全軟元件的輸入使用，但無法滿足SIL3及類別4 PL e。

(1)安全輸入模組

輸入端子的組合

X0、X1 X2、X3 X4、X5 X6、X7 X8、X9 XA、XB XC、XD XE、XF

(1)安全輸入模組

NC

NC

T0 T1 X0 X1

(1)

T0 X0

(1)
8  功能
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偵測輸入異常的診斷功能

使用下述診斷功能可以偵測輸入異常。

二重化輸入的組合

安全輸入模組對輸入訊號的邏輯進行評價，並反映到CPU分配的安全輸入(SA\X)中。二重化輸入為不同訊號的情況下，將變為

偵測出二重化輸入不一致狀態。二重化輸入訊號的狀態與安全輸入(SA\X)的對應關係如下所示。

*1 n為偶數，且為0～E。

*2 m為安全I/O更新裝置設定中分配的安全軟元件的位址，為0～E範圍內的偶數。

X0、X1為二重化配線的安全輸入SA\X0、SA\X1的狀態

外部輸入訊號監視功能

可以對輸入端子的狀態進行監視。使得發生二重化輸入不一致時的原因查找變得容易。有關詳細內容請參閱下述內容。

98頁 外部輸入監視訊號

 • 外部輸入監視訊號是用於查找二重化輸入不一致發生時的原因，請勿將本訊號用於安全程式等。

 • 外部輸入訊號監視功能對“Wiring selection of input(輸入配線選擇)”設定為“Not Used(未使用)”的

輸入端子也有效。

設定方法

[Navigation Window(導航視窗)][Parameter(參數)][Module Information(模組資訊)]模組型號[Basic 

Setting(基本設定)][Safety input function(安全輸入功能)]

*1 對於不使用的輸入端子，應將“Wiring selection of input(輸入配線選擇)”設定為“Not Used(未使用)”。

*2 將“Wiring selection of input(輸入配線選擇)”設定為“Not Used(未使用)”的輸入端子，安全輸入訊號始終為OFF。

診斷功能 內容 參閱目標

二重化輸入不一致偵測功能 偵測二重化輸入訊號的不一致狀態。 64頁 二重化輸入不一致偵測功能

輸入黑箱測試功能 輸入為ON時輸出變為OFF的測試脈衝，對包含外部裝置在內的接點故障進行診

斷。

67頁 輸入黑箱測試功能

輸入端子的狀態 安全輸入 二重化輸入的評價結果

Xn*1 Xn+1*1 SA\Xm*2 SA\Xm+1*2

OFF OFF OFF OFF OFF(正常)

OFF ON OFF OFF OFF(不一致)

ON OFF OFF OFF OFF(不一致)

ON ON ON ON ON(正常)

(1)即使輸入端子X0為ON，由於X1為OFF，因此ON不被反映到SA\X0中。

(2)二重化輸入為ON(X0、X1為ON)時，SA\X0、SA\X1將變為ON。

項目 內容 參閱目標

輸入配線選擇*1*2 以輸入2點為單位設定輸入配線。 39頁 安全輸入功能

(1)
(2)
8  功能
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輸入回應時間設定功能
輸入回應時間設定功能是為了減輕輸入訊號的雜訊引起的誤輸入，對濾波器時間進行設定的功能。

輸入回應時間越長則抗振盪及雜訊的性能將提升，但對輸入訊號的回應將變慢。輸入回應時間越短則對輸入訊號的回應將變

快，但抗振盪及雜訊的性能將下降。輸入回應時間的設定應充分考慮使用環境因素。

將發生OFF脈衝的外部裝置連接至安全輸入模組的情況下，應設定為輸入回應時間的最小值加上外部裝置的OFF

脈衝時間後的時間及以上的輸入回應時間。設定了未加上外部裝置的OFF脈衝時間的輸入回應時間的情況下，

有可能會將外部裝置的OFF脈衝偵測為OFF訊號。

輸入回應時間設定為“1ms”的情況

未受到雜訊影響的情況下，輸入回應時間中設定的時間與外部輸入變為ON或OFF起至安全輸入模組內部X輸入訊號變為ON或OFF

為止的時間將相等。

輸入回應時間與輸入黑箱測試的參數相關關係

“Input dark test execution setting(輸入黑暗測試執行設定)”中設定了“Perform(執行)”的情況下，輸入端子的輸入回

應時間設定應滿足下述條件。

*1 輸入黑箱測試的脈衝輸出時間=輸入黑箱測試的脈衝OFF時間((輸入黑箱測試的脈衝輸出個數2)-1)
不滿足條件的情況下，將偵測出參數資料錯誤(輸入回應時間)(錯誤代碼：3264H)。關於輸入黑箱測試，請參閱下述內容。

67頁 輸入黑箱測試功能

設定方法

[Navigation Window(導航視窗)][Parameter(參數)][Module Information(模組資訊)]模組型號[Basic 

Setting(基本設定)][Input response time setting function(輸入回應時間設置功能)]

*1 將“Wiring selection of input(輸入配線選擇)”設定為“Not Used(未使用)”的輸入端子，本參數將被忽略。

條件式

• 輸入回應時間＞輸入黑箱測試的脈衝輸出時間*1

項目 內容 參閱目標

輸入回應時間*1 為了防止輸入訊號的誤動作，以輸入2點為單位設定對輸入訊號做出反

應的靈敏度。

39頁 輸入回應時間設定功能

ON

OFF

ON

OFF

1ms 1ms
8  功能
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8.3 安全輸出功能
是安全地進行輸出的功能。本功能只能用於安全運行模式。處於安全運行模式以外的狀態時，所有的安全輸出(SA\Y)均將變為

OFF。

輸出配線選擇功能
是可選擇輸出配線的二重化配線、單一配線的功能。

二重化配線功能

二重化配線功能是可對輸出進行二重化的功能。透過二重化配線使輸出訊號多重化，無論哪一方故障均可將安全輸出置為

OFF。

二重化配線的組合
至安全輸出模組的二重化配線使用下述輸出端子組合。

單一配線功能

是可透過單一配線連接輸出裝置的功能。

 • 為了達到SIL3及類別4 PL e，應使用二重化配線功能。

 • 單一配線功能可作為使用了安全軟元件的輸出使用，但無法滿足SIL3及類別4 PL e。

(1)安全輸出模組

輸出端子的組合

Y0、Y1 Y2、Y3 Y4、Y5 Y6、Y7

(1)安全輸出模組

MC

MCY1

Y0

COM-24G

+24V

(1)

MC

Y0

COM-24G

+24V

(1)
8  功能
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偵測輸出異常的診斷功能

使用下述診斷功能，可以偵測出輸出異常。

二重化輸出的組合

對於二重化的輸出，只有在安全輸出(SA\Y)為ON時才將兩方的輸出端子置為ON。安全輸出模組對安全輸出(SA\Y)的邏輯進行評

價，確定輸出端子的狀態。二重化輸出的安全輸出(SA\Y)與輸出端子狀態的對應關係如下所示。

*1 m為安全I/O更新裝置設定中設定的安全軟元件的位址，為0～6範圍內的偶數。

*2 n為偶數，且為0～6。

即使二重化的輸出不一致，安全輸出模組也不會偵測出錯誤。

Y0、Y1為二重化配線的安全輸出SA\Y0、SA\Y1的狀態

設定方法

[Navigation Window(導航視窗)][Parameter(參數)][Module Information(模組資訊)]模組型號[Basic 

Setting(基本設定)][Safety output function(安全輸出功能)]

*1 對於不使用的輸出端子，應將“Wiring selection of output(輸出配線選擇)”設定為“Not Used(未使用)”。

*2 將“Wiring selection of output(輸出配線選擇)”設定為“Not Used(未使用)”的輸出端子，安全輸出訊號始終為OFF。

診斷功能 內容 參閱目標

輸出黑箱測試功能 輸出為ON時輸出變為OFF的測試脈衝，對接點故障進行診斷。 70頁 輸出黑箱測試功能

輸出讀回功能 讀回輸出結果，診斷是否正確ON/OFF。 71頁 輸出讀回功能

安全輸出 輸出端子的狀態 二重化輸出的評價結果

SA\Ym*1 SA\Ym+1*1 Yn*2 Yn+1*2

OFF OFF OFF OFF OFF(正常)

OFF ON OFF OFF OFF(不一致)

ON OFF OFF OFF OFF(不一致)

ON ON ON ON ON(正常)

(1)二重化輸出(原始碼/原始碼)為不一致狀態(SA\Y0、SA\Y1不一致)時，Y0、Y1將變為OFF。

(2)二重化輸出(原始碼/原始碼)為ON(SA\Y0、SA\Y1為ON)時，Y0、Y1將變為ON。

項目 內容 參閱目標

輸出配線選擇*1*2 以輸出2點為單位設定輸出配線。 44頁 安全輸出功能

(1) (1)
(2)
8  功能
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8.4 輸入診斷功能

二重化輸入不一致偵測功能
是透過監視二重化的各輸入輸出訊號的不一致狀態，對故障進行判別的功能。

二重化輸入不一致偵測

將應用設定的“Double input discrepancy detection setting(二重化輸入不一致偵測設定)”設定為“Detect(偵測)”的情

況下，二重化的輸入的不一致狀態持續時間為設定時間及以上時，將作為輸入異常而發生二重化輸入不一致偵測異常。

關於二重化輸入不一致偵測時間，請參閱下述章節。

64頁 二重化輸入不一致偵測時間

二重化配線輸入X0/X1(NC/NC)連接時的動作概要如下所示。

*1 經過二重化輸入不一致異常偵測時間後，將發生二重化輸入不一致偵測異常(錯誤代碼：1800H)。

二重化輸入不一致偵測時間

設定了二重化輸入不一致偵測時間的情況下，即使發生二重化輸入不一致在設定的偵測時間內也不變為異常。二重化輸入的評

價與二重化輸入不一致偵測時間的關係如下所示。

*1 n為偶數，且為0～E。

*2 m為安全I/O更新裝置設定中設定的安全軟元件的位址，為0～E範圍內的偶數。

輸入端子的狀態 變為二重化輸入不一致狀態後的經過時

間

安全輸入訊號 二重化輸入的評價結果

Xn*1 Xn+1*1 SA\Xm*2 SA\Xm+1*2

OFF OFF  OFF OFF OFF(正常)

OFF ON <二重化輸入不一致偵測時間 OFF OFF OFF(不一致)

OFF ON 二重化輸入不一致偵測時間 OFF OFF 二重化輸入不一致偵測異常

ON OFF <二重化輸入不一致偵測時間 OFF OFF OFF(不一致)

ON OFF 二重化輸入不一致偵測時間 OFF OFF 二重化輸入不一致偵測異常

ON ON  ON ON ON(正常)

1800H*1
8  功能
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二重化輸入不一致自動復歸功能

二重化輸入不一致偵測異常時消除異常原因，可以自動復歸為正常狀態。

透過將本功能設定為啟用，可以無需重啟以錯誤恢復為目的的安全輸入模組。

自動復歸的時機
解除二重化輸入不一致偵測異常時，需要將雙方的實際輸入訊號置為OFF。二重化輸入不一致偵測異常自動復歸的時機如下所

示。

應用設定的“Double input discrepancy auto recovery setting(二重化輸入不一致自動復歸設定)”：“Used(使用)”

二重化不一致狀態的確認

可以透過‘二重化不一致狀態X0 X1’(SA\X10)～‘二重化不一致狀態XE XF’(SA\X17)進行確認。(101頁 二重化不一致

狀態)

請勿將‘二重化不一致狀態X0 X1’(SA\X10)～‘二重化不一致狀態XE XF’(SA\X17)用於安全程式。

偵測出異常時的動作

二重化的輸入的不一致狀態持續時間為設定時間及以上時，將發生二重化輸入不一致偵測異常(錯誤代碼：1800H)，並將相應

輸入點置為OFF。

此外，‘輸入狀態區域’(Un\G769)的發生端子的位元將變為ON。

(1)偵測出不一致時SA\X0、SA\X1雙方變為OFF。

(2)發生二重化輸入不一致異常。

(3)即使X0、X1雙方ON也不自動復歸。

(4)X0、X1雙方變為OFF時會自動復歸。

(1)

(2) (3) (4)

X0

X1
8  功能
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設定方法

二重化輸入不一致偵測功能透過下述模組參數進行設定。

[Navigation Window(導航視窗)][Parameter(參數)][Module Information(模組資訊)]模組型號[Module 

Parameter(模組參數)][Application Setting(應用設定)]

*1 在基本設定的“Wiring selection of input(輸入配線選擇)”中設定了“Double wiring (NC/NC)(二重化(NC/NC))”以外的情況下，本

設定將被忽略。

*2 在“Double input discrepancy detection setting(二重化輸入不一致偵測設定)”中設定了“Not Detected(不偵測)”的情況下，本

設定將被忽略。

*3 僅在“Double input discrepancy detection setting(二重化輸入不一致偵測設定)”中設定了“Detected(偵測)”的輸入訊號啟用。

 • 對於二重化輸入不一致的異常，將經過輸入回應時間後的訊號作為對象進行偵測。因此，從實際訊號變為不

一致狀態開始至變為二重化輸入不一致偵測異常的錯誤為止的時間為輸入回應時間+二重化輸入不一致偵測

時間。

 • 對於二重化輸入不一致偵測時間，機械開關的情況下應設定為100ms，感測器輸入的情況下應設定為20ms。

二重化輸入不一致偵測時間的參考標準

項目 內容 參閱目標

二重化輸入不一致偵測設定*1 以輸入2點為單位設定是否偵測二重化輸入不一致。

系統啟動及點檢等時，不希望在設備維護中偵測二重化輸入不一致異常的情況

下，應設定“Not Detected(不偵測)”。

41頁 二重化輸入不一致偵測功

能

二重化輸入不一致自動復歸設定*3 二重化輸入不一致偵測異常時消除了異常原因的情況下，設定是否自動復歸為

正常狀態。

二重化輸入不一致偵測時間*1*2 以輸入2點為單位設定2個輸入狀態不一致的容許時間。

狀態 設定時間

可定義二重化輸入的同步時間的情況 對於手冊等中記載的安全繼電器或安全開關等同步時間規格，應設定考慮了對於誤偵測的安全率的數值。關於安全率，

應以2倍及以上為標準，根據輸入裝置確定無誤偵測的安全率。例如，同步時間為1s時，作為安全率的2倍將“Double 

input discrepancy detection time(二重化輸入不一致偵測時間)”設定為2s。

二重化輸入的同步時間無法定義的情

況

手動開關的門開關等無法定義同步時間的情況下，應設定最大時間或在“Double input discrepancy auto recovery 

setting(二重化輸入不一致偵測設定)”中設定“Not Detected(不偵測)”。設定了“Not Detected(不偵測)”的情況

下，由於一方的輸入訊號OFF時系統將停止，因此透過足夠短的間隔定期點檢安全輸入模組，可保持安全性。
8  功能
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輸入黑箱測試功能
是輸入為ON時輸出變為OFF的測試脈衝，對包含外部裝置在內的接點故障進行診斷的功能。可以偵測電路的熔融、短路故障

等。此外，可以根據使用環境設定測試脈衝的OFF時間及一次診斷中使用的脈衝輸出個數。

欲執行輸入黑箱測試功能的情況下，應使用測試脈衝輸出端子(T0～T3)連接輸入裝置。

欲執行輸入黑箱測試功能的情況下，安全輸入模組的輸入端子與測試脈衝輸出端子(T0～T3)應使用下述組合。連接了錯誤的測

試脈衝輸出端子情況下，將被判定為斷線而偵測出輸入黑箱測試異常(錯誤代碼：1801H)。

輸入黑箱測試偵測出連接到不同測試脈衝輸出端子的輸入端子之間的短路。

 • 無法偵測出連接到相同測試脈衝輸出端子的輸入端子之間的短路。

 • 請勿在連接到相同測試脈衝輸出端子的輸入端子之間可能發生短路的系統中使用。

偵測出異常時的動作

輸入黑箱測試診斷偵測出異常時，將發生輸入黑箱測試異常(錯誤代碼：1801H)。

此外，‘輸入狀態區域’(Un\G769)的發生端子的位元將變為ON。

將基本設定的“Wiring selection of input(輸入配線選擇)”設定為“Not Used(未使用)”的輸入端子，不

進行測試脈衝的偵測。(59頁 輸入配線選擇功能)

(1)安全輸入模組

測試脈衝輸出端子 輸入端子

T0 X0、X4、X8、XC

T1 X1、X5、X9、XD

T2 X2、X6、XA、XE

T3 X3、X7、XB、XF

NC

NC

T0 T1 X0 X1

(1)
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設定方法

輸入黑箱測試功能透過下述模組參數進行設定。

[Navigation Window(導航視窗)][Parameter(參數)][Module Information(模組資訊)]模組型號[Module 

Parameter(模組參數)][Application Setting(應用設定)]

*1 基本設定的“Wiring selection of input(輸入配線選擇)”設定為“Not Used(未使用)”的輸入端子，本設定將被忽略，不進行測試脈

衝的偵測。

*2 “Input dark test execution setting(輸入黑暗測試執行設定)”設定為“Do not perform(不執行)”的輸入端子，本設定將被忽略。

輸入回應時間與輸入黑箱測試的參數值有相關關係。詳細內容，請參閱下述章節。

61頁 輸入回應時間設定功能

項目 內容 參閱目標

輸入黑箱測試執行設定*1 以輸入2點為單位設定是否執行輸入黑箱測試功能。 42頁 輸入黑箱測試功能

輸入黑箱測試脈衝OFF時間*1*2 設定T0～T3端子輸出的OFF脈衝寬度。

應根據安裝環境、配線長度調整設定的值。

輸入黑箱測試脈衝輸出個數*1*2 設定輸入黑箱測試診斷時的OFF脈衝次數。

應根據安裝環境、配線長度調整設定的值。
8  功能
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輸入內部黑箱測試功能
是輸入為ON時，對安全輸入模組內部的輸入電路輸出變為OFF的測試脈衝，並對電路的熔融故障進行診斷的功能。

以基本設定的“Wiring selection of input(輸入配線選擇)”設定為“Not Used(未使用)”以外的安全輸入訊號為對象執行

輸入內部黑箱測試功能。

無需在使用輸入內部黑箱測試功能時進行參數設定。

偵測出異常時的動作

輸入內部黑箱測試診斷偵測出異常時，將發生輸入內部黑箱測試異常(錯誤代碼：3500H)。

此外，‘輸入狀態區域’(Un\G769)的發生端子的位元將變為ON。

(1)安全輸入模組

NC

NC

T0 T1 X0 X1

(1)
8  功能
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8.5 輸出診斷功能
輸出診斷功能是判別使用了安全輸出功能的輸出訊號故障的安全功能。

輸出黑箱測試功能
是輸出為ON時輸出變為OFF的測試脈衝，對內部電路的故障進行診斷的功能。

確認讀回電路為測試脈衝，可偵測輸出電路的熔融。

此外，可以根據使用環境設定測試脈衝的OFF時間及一次診斷中使用的脈衝輸出個數。

偵測出異常時的動作

偵測出輸出黑箱測試診斷異常時，將發生輸出黑箱測試異常(錯誤代碼：3401H)，並將所有輸出點置為OFF。

此外，‘輸出狀態區域’(Un\G1280)的發生端子的位元將變為ON。

將基本設定的“Wiring selection of output(輸出配線選擇)”設定為“Not Used(未使用)”的情況下，不進

行測試脈衝的輸出。(44頁 安全輸出功能)

設定方法

輸出黑箱測試功能透過下述模組參數進行設定。

[Navigation Window(導航視窗)][Parameter(參數)][Module Information(模組資訊)]模組型號[Module 

Parameter(模組參數)][Application Setting(應用設定)]

*1 基本設定的“Wiring selection of output(輸出配線選擇)”設定為“Not Used(未使用)”的輸出端子，本設定將被忽略，不進行測試

脈衝的輸出。

*2 “Output dark test execution setting(輸出黑箱測試執行設定)”設定為“Do not perform(不執行)”的輸出端子，本設定將被忽略。

(1)安全輸出模組

項目 內容 參閱目標

輸出黑箱測試執行設定*1 以輸出2點為單位設定是否執行輸出黑箱測試功能。 46頁 輸出黑箱測試功能

輸出黑箱測試脈衝OFF時間*1*2 以輸出2點為單位設定輸出黑箱測試中使用的OFF脈衝寬度。

應根據安裝環境、配線長度調整設定的值。

輸出黑箱測試脈衝輸出個數*1*2 以輸出2點為單位設定輸出黑箱測試診斷時的OFF脈衝次數。

應根據安裝環境、配線長度調整設定的值。

MC

MCY1

Y0

COM-24G

+24V

(1)
8  功能
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輸出讀回功能
是讀回輸出結果，對輸出訊號是否正常ON或OFF進行診斷的功能。

透過診斷輸出端子的狀態與安全軟元件的輸出資料是否一致，偵測模組的輸出動作異常。

無需在使用輸出讀回功能時進行參數設定。

偵測出異常時的動作

透過輸出讀回診斷偵測出異常時，將發生輸出讀回異常(錯誤代碼：3400H)，並將所有輸出點置為OFF。

此外，‘輸出狀態區域’(Un\G1280)的發生端子的位元將變為ON。

(1)安全輸出模組

MC

MCY1

Y0

COM-24G

+24V

(1)
8  功能
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8.6 保護功能
保護功能清單如下所示。

保護功能是保護模組內部電路的功能，不是保護外部裝置的功能。

功能名稱 目的 內容

模組電源過電壓保護 防止因一次側的過電壓導致安全輸入輸出模組著火、燒毀。 模組內部電源變為一次側過電壓狀態時本功能將動作。

模組電源過電流保護 防止因一次側的過電流導致安全輸入輸出模組著火、燒毀。 模組內部電源變為一次側過電流狀態時本功能將動作。

外部供給電源過電壓保護 防止因過電壓導致安全輸入輸出模組及負載電路著火、燒毀。 外部供給電源電路變為一次側過電壓狀態時本功能將動作。
8  功能
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8.7 外部供給電源電壓異常偵測時的動作設定功能
可以在外部供給電源電壓異常發生時，選擇是繼續還是停止安全I/O更新。

恢復方法

外部供給電源電壓異常發生時的恢復方法如下所示。

*1 應在外部電路配置安全輸出互鎖電路，以防止意外重啟。

 • Yn端子的輸出及測試脈衝輸出端子(T0～T3)是互鎖的對象。

 • 外部供給電源電壓發生中度異常時，斷開Yn端子的輸出及測試脈衝輸出端子(T0～T3)。

安全I/O更新停止

輸出互鎖
透過外部供給電源電壓異常偵測，安全I/O更新停止，變為輸出互鎖狀態。

*1 未發生外部供給電源電壓異常時

*2 發生外部供給電源電壓異常時

項目 恢復動作 異常發生時的動作 模組的錯誤狀態 參閱目標

安全I/O更新停止 消除外部供給電源電壓異常的異常原因後，透過

安全CPU的重設或PLC的電源的OFFON，恢復安全

輸入輸出。

• 安全I/O更新停止

• 安全輸入輸出OFF

• 外部供給電源斷開

中度異常(外部供給

電源電壓異常(錯誤

代碼：3600H))

73頁 安全I/O更新

停止

安全I/O更新繼續(無

輸出互鎖)*1
安全I/O更新將繼續進行，安全輸出將變為OFF。

異常消除時，本模組的輕度異常被解除，開始安

全輸出。透過解除外部電路的安全輸出互鎖，恢

復控制。

• 安全I/O更新繼續

• 安全輸入輸出OFF(外部電路

的互鎖狀態)

輕度異常(外部供給

電源電壓異常(錯誤

代碼：1A00H))

74頁 安全I/O更新

繼續(無輸出互鎖)

安全I/O更新繼續(帶

輸出互鎖)

安全I/O更新將繼續進行，安全輸出在OFF後變為

互鎖狀態。異常消除時透過安全CPU的互鎖解除動

作恢復安全輸出。

• 安全I/O更新繼續

• 安全輸入輸出OFF(本模組的

互鎖狀態)

輕度異常(外部供給

電源電壓異常(錯誤

代碼：1A00H))

76頁 安全I/O更新

繼續(帶輸出互鎖)

透過安全輸入輸出模組執行

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

ON

OFF
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安全I/O更新繼續(無輸出互鎖)

輸出互鎖
透過外部供給電源電壓異常偵測安全輸出變為OFF的情況下，安全通訊繼續將變為輸出互鎖狀態。

變為輸出互鎖狀態後，安全控制停止，Yn端子及測試脈衝輸出端子的輸出將變為OFF。

*1 未發生外部供給電源電壓異常時

*2 發生外部供給電源電壓異常時

(1)發生外部供給電源電壓異常時，‘安全控制READY’(SA\X1E)變為OFF，安全輸出、測試脈衝停止。

(2)互鎖動作

透過安全輸入輸出模組執行

客戶透過外部電路執行

OFF

ON

OFF

(1)

(2)

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON
8  功能
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輸出互鎖解除
消除外部供給電源電壓異常原因時，再次開始安全控制後，安全輸出、測試脈衝輸出將再次開始。

*1 未發生外部供給電源電壓異常時

*2 發生外部供給電源電壓異常時

(1)消除外部供給電源電壓異常後，‘安全控制READY’(SA\X1E)將變為ON。

(2)‘安全控制READY’(SA\X1E)變為ON後，安全輸出、測試脈衝輸出將再次開始。

(3)互鎖解除動作

客戶透過外部電路執行

(1)

(2)

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

OFF

ON

(3)
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安全I/O更新繼續(帶輸出互鎖)

輸出互鎖
模組動作模式從待機模式遷移為安全運行模式的情況下，或透過外部供給電源電壓異常的偵測安全輸出變為OFF的情況下，將

變為輸出互鎖狀態。

變為輸出互鎖狀態後，安全控制停止，Yn端子及測試脈衝輸出端子的輸出將變為OFF。

只要安全控制互鎖解除訊號沒有發出再次開始的指示，安全控制就不會開始。

由此，可以防止作業區域的安全確認完成前的誤輸出、及因預料之外的外部供給電源恢复而導致的誤輸出。

*1 未發生外部供給電源電壓異常時

*1 未發生外部供給電源電壓異常時

*2 發生外部供給電源電壓異常時

遷移至安全運行模式時

(1)變為輸出互鎖狀態，各訊號將繼續OFF的狀態。

透過安全輸入輸出模組執行

外部供給電源電壓異常發生時

(1)發生外部供給電源電壓異常時，‘安全控制READY’(SA\X1E)變為OFF，停止安全輸出、測試脈衝輸出。

透過安全輸入輸出模組執行

OFF

ON

OFF

(1)

OFF

OFF

(1)

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF
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輸出互鎖解除
消除外部供給電源電壓異常的原因後，透過安全控制互鎖解除訊號執行輸出互鎖解除操作，再次開始安全控制。

操作步驟

1. 確認‘外部供給電源狀態’(SA\X1D)為ON後，將‘安全控制初始要求旗標’(SA\Y1E)進行OFFON。

2. 確認‘安全控制初始完成旗標’(SA\X1F)為ON後，將‘安全控制初始要求旗標’(SA\Y1E)進行ONOFF。

3. 確認‘安全控制初始完成旗標’(SA\X1F)為OFF後，將‘安全控制啟動旗標’(SA\Y1F)進行OFFON。

4. 確認‘安全控制READY’(SA\X1E)為ON後，將‘安全控制啟動旗標’(SA\Y1F)進行ONOFF。

5. 確認‘安全控制READY’(SA\X1E)為ON後，透過將安全輸出訊號進行OFFON，輸出訊號將變為ON。

*1 未發生外部供給電源電壓異常時

*2 發生外部供給電源電壓異常時

(1)確認‘外部供給電源狀態’(SA\X1D)為ON後，透過將‘安全控制初始要求旗標’(SA\Y1E)進行OFFON，‘安全控制初始完成旗標’(SA\X1F)將變為ON。

(2)確認‘安全控制初始完成旗標’(SA\X1F)為ON後，透過將‘安全控制初始要求旗標’(SA\Y1E)進行ONOFF，‘安全控制初始完成旗標’(SA\X1F)將變為

OFF。

(3)確認‘安全控制初始完成旗標’(SA\X1F)為OFF後，透過將‘安全控制啟動旗標’(SA\Y1F)進行OFFON，‘安全控制READY’(SA\X1E)將變為ON。

(4)確認‘安全控制READY’(SA\X1E)為ON後，將‘安全控制啟動旗標’(SA\Y1F)進行ONOFF。

(5)‘安全控制READY’(SA\X1E)變為ON，開始安全輸出、測試脈衝輸出。

透過安全輸入輸出模組執行

客戶透過程式執行

(1)

(2)

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

(4)

(5)

(3)

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON
8  功能

8.7  外部供給電源電壓異常偵測時的動作設定功能 77



78
設定方法

[Navigation Window(導航視窗)][Parameter(參數)][Module Information(模組資訊)]模組型號[Application 

Setting(應用設定)][Operation setting function of external power supply voltage error detection(檢測到外

部電源電壓異常時的動作設定功能)]

*1 將應用設定的“Operation setting of external power supply voltage error detection(檢測到外部電源電壓異常時的動作設定)”設

定為“Safety I/O refresh continues (With output interlock)(安全I/O更新繼續(帶輸出互鎖))”的情況下，應如下所示設定

“Safety I/O refresh device setting(安全I/O更新裝置設定)”的點數。

項目 內容 參閱目標

外部供給電源電壓異常偵測

時的動作設定*1

設定外部供給電源電壓異常時的安全I/O更新功能的動作。 41頁 外部供給電源電壓異常偵測時的動作設定功能

46頁 外部供給電源電壓異常偵測時的動作設定功能

模組 項目 設置值

安全輸入模組 安全I/O更新裝置設定 帶安全功能輸入模組安全

CPU

點數 位元元件(SA\X、SA\M、SA\B)

• 32點
字元元件(SA\D、SA\W)

• 2點
(預設：32點)

安全CPU帶安全功能輸入模

組

位元元件(SA\Y、SA\M、SA\B)

• 32點
字元元件(SA\D、SA\W)

• 2點
(預設：16點)

安全輸出模組 帶安全功能輸出模組安全

CPU

位元元件(SA\X、SA\M、SA\B)

• 32點
字元元件(SA\D、SA\W)

• 2點
(預設：16點)

安全CPU帶安全功能輸出模

組

位元元件(SA\Y、SA\M、SA\B)

• 32點
字元元件(SA\D、SA\W)

• 2點
(預設：16點)
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8.8 異常發生時的I/O LED顯示設定功能
發生了異常時，可以選擇輸入輸出顯示LED的顯示方法。

在本功能設定為啟用的情況下，僅發生異常的輸入輸出顯示LED閃爍，其他輸入輸出顯示LED將熄滅。

透過ERR LED及輸入輸出顯示LED，可以確定發生異常的輸入輸出。

消除了異常時，返回普通的輸入顯示。

設定方法

[Navigation Window(導航視窗)][Parameter(參數)][Module Information(模組資訊)]模組型號[Application 

Setting(應用設定)][I/O LED indication setting function on error condition(異常發生時的I/O LED顯示設置功

能)]

注意事項

啟用“I/O LED indication setting function on error condition(異常發生時的I/O LED顯示設置功能)”，發生異常的輸入

輸出點的輸入輸出顯示LED閃爍的狀態下，發生了硬體異常(錯誤代碼：3E00H～3E0BH)或自我診斷異常(錯誤代碼：3004H、

3005H)的情況下，發生異常的輸入輸出點的輸入輸出顯示LED可能會停止。

項目 內容 參閱目標

異常發生時的I/O LED顯示設定 設定異常發生時的LED顯示方法。 41頁 異常發生時的I/O LED顯示設定功能

46頁 異常發生時的I/O LED顯示設定功能
8  功能
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9 維護·點檢

本章介紹安全輸入輸出模組的維護·點檢有關內容。

實施點檢前，必須仔細閱讀安全注意的[啟動·維護注意事項]，遵守記載的內容。

9.1 日常點檢
希望用戶日常實施的點檢項目如下表所示。

*1 “I/O LED indication setting on error condition(異常發生時的I/O LED顯示設置)”的設定為“No indication of error point(異

常發生點隱藏)”時的判斷標準。(79頁 異常發生時的I/O LED顯示設定功能)

項目 點檢項目 點檢方法 判定基準 處理

1 基板模組的安裝狀

態

鬆動 確認安裝螺栓的鬆動及蓋板的脫

落。

牢固地安裝著。 為了不讓螺栓鬆動，應重新擰緊螺

栓。

2 模組的安裝狀態 鬆動 確認模組完全安裝及模組固定用掛

鉤牢固勾住。

模組完全安裝或模組固定用掛鉤牢

固地勾著。

應將模組固定用掛鉤牢固地勾住。

3 連接狀態 端子螺栓的

鬆動

確認端子螺栓的鬆動。 無鬆動。 為了端子螺栓不鬆動，應重新擰緊

螺栓。

套圈的間隔 確認套圈之間的間隔。 合適的間隔。 調整為合適的間隔。

4 LED的狀態 RUN LED 確認亮燈。 亮燈。 應參閱下述內容進行處理。

82頁 通過LED進行確認ERR LED 確認熄燈。 熄燈。

SAFETY LED 確認亮燈。 亮燈。

輸入顯示LED 確認亮燈及熄燈。 輸入ON時，亮燈。*1

輸入OFF時，熄燈。*1

輸出顯示LED 確認亮燈及熄燈。 輸出ON時，亮燈。*1

輸出OFF時，熄燈。*1
9  維護·點檢
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9.2 定期點檢
本節介紹希望每隔6個月～1年實施1～2次左右的點檢項目。此外，對設備進行了移動及改造、更改了配線等情況下也應實施點

檢。

*1 安裝了PLC的控制盤內的溫度將成為環境溫度。

項目 點檢項目 點檢方法 判定基準 處理

1 周邊環境 環境溫度*1 透過溫度計測定。 0～55 周邊環境應符合判定基準。

環境濕度 透過濕度計測定。 5～95%RH

環境氣體 測定腐蝕性氣體。 無腐蝕性氣體。

2 模組電源電壓檢查 測定AC100-240V、DC24V端子之間電

壓。

AC85～264V 更改供給電源。

DC15.6V～31.2V

3 安裝狀態 鬆動、喀噠喀噠作

響

觸摸模組確認模組是否鬆動或喀噠

喀噠作響。

安裝狀態牢固。 為了不讓螺栓鬆動，應重新擰緊螺

栓。

模組有鬆動的情況下，應用螺栓進

行固定。

垃圾、異物附著 目視進行確認。 無附著。 應除去垃圾、異物。或者應進行清

掃。

4 連接狀態 端子螺栓的鬆動 確認端子螺栓的鬆動。 無鬆動。 為了不讓螺栓鬆動，應重新擰緊螺

栓。

套圈的間隔 確認套圈之間的間隔。 合適的間隔。 調整為合適的間隔。
9  維護·點檢
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10 故障排除

本章介紹安全輸入輸出模組的故障排除有關內容。

10.1 通過LED進行確認
本節介紹透過LED進行故障排除的有關內容。

透過RUN LED、ERR LED、SAFETY LED的亮燈狀態，可以透過下述方式判別異常狀態。

*1 發生了多個異常的情況下，按重度>中度>輕度的順序顯示異常狀態。

*2 模組故障的情況下，有可能不熄燈。

*3 模組故障的情況下，有可能不閃爍。

*4 是閃爍或熄燈。

*5 是亮燈、閃爍或熄燈。

RUN LED不亮燈的情況下

RUN LED不亮燈的情況下，應確認下述項目。

ERR LED亮燈或閃爍的情況下

ERR LED亮燈或閃爍的情況下，應確認下述項目。

SAFETY LED閃爍的情況下

SAFETY LED閃爍的情況下，應確認下述項目。

RUN LED ERR LED SAFETY LED 異常狀態*1 參閱目標

熄燈*2 閃爍(400ms週期)*3 熄燈*2 重度異常 92頁 錯誤代碼清單

亮燈 閃爍(400ms週期) *4 中度異常

亮燈 亮燈 *5 輕度異常

檢查項目 處理

是否供應電源。 應確認電源模組的供應電壓是否處於額定範圍。

模組是否正常安裝。 應正確安裝模組。

電源模組的容量是否不足。 應計算所安裝的安全CPU、安全輸入輸出模組、智能功能模組等的消耗電流，並確認電源容量

是否不足。

上述以外的情況下。 應重設安全CPU，或實施PLC的電源的OFFON，並確認RUN LED是否亮燈。

上述處理後RUN LED仍不亮燈的情況下，有可能是模組故障。請向當地三菱電機代理店諮詢。

檢查項目 處理

是否發生錯誤。 應在工程工具的“Module Diagnostics(模組診斷)”畫面中確認錯誤代碼，並執行錯誤代碼

清單中記載的處理。

92頁 錯誤代碼清單

檢查項目 處理

是否進行了安全模組的位置確認的操作。(在工程工具的安全模

組操作中，“Safety Module Position Check Execution 

Status(安全模組位置確認執行狀態)”是否為“Executing(執

行中)”。)

應在工程工具的“Safety Module Operation(安全模組操作)”畫面中，選擇相應模組，並選

擇“SAFETY LED Stop Flashing(SAFETY LED閃爍停止)”。

實施了啟用安全模組後，應重設安全CPU，或實施PLC的電源的

OFFON。

實施了啟用安全模組的情況下，應重設安全CPU，或實施PLC的電源的OFFON。
10  故障排除
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SAFETY LED熄燈的情況下

SAFETY LED熄燈的情況下，應確認下述項目。

檢查項目 處理

是否實施了啟用安全模組。 應透過工程工具實施啟用安全模組。

48頁 啟用安全模組

安全輸入輸出模組中是否發生錯誤。 應在工程工具的“Module Diagnostics(模組診斷)”畫面中確認錯誤代碼，並執行錯誤代碼

清單中記載的處理。

92頁 錯誤代碼清單

安全CPU中是否發生錯誤。 應在確認安全CPU的錯誤代碼後，進行處理。

安全CPU的安全I/O更新互鎖狀態是否處於互鎖中。 應充分確認配線、連接，按安全CPU的安全I/O更新互鎖解除請求，解除互鎖狀態。關於安全

I/O更新互鎖的有關內容，請參閱使用的安全CPU手冊。

將參數設定寫入安全CPU時，是否同時寫入了“System 

Parameter/CPU Parameter (Standard/Safety)(系統/CPU參數(

常規/安全))”及“Module Parameter (Standard/Safety)(模組

參數(常規/安全))”。

應同時將“System Parameter/CPU Parameter (Standard/Safety)(系統/CPU參數(常規/安全

))”及“Module Parameter (Standard/Safety)(模組參數(常規/安全))”寫入安全CPU。
10  故障排除

10.1  通過LED進行確認 83



84
10.2 模組的狀態確認
本節介紹透過工程工具進行故障排除的有關內容。

模組診斷
安全輸入輸出模組的“Module Diagnostics(模組診斷)”畫面中可以確認下述功能。

錯誤資訊

“Error Information(錯誤資訊)”標籤顯示當前發生的錯誤的內容及處理方法。

無法透過[Error Clear(錯誤解除)]按鈕解除安全輸入輸出模組的錯誤。

關於錯誤解除的有關內容，請參閱下述章節。

93頁 錯誤代碼清單

項目 內容

“錯誤資訊”標籤 顯示當前發生的錯誤及處理方法的內容。

“模組資訊清單”標籤 顯示安全輸入輸出模組的各種狀態資訊。

項目 內容

狀態 重度：是硬體異常及存儲器異常等導致模組停止動作的錯誤。

中度：是與模組動作相關的參數異常等導致模組停止動作的錯誤。

輕度：是通信失敗等，模組繼續進行動作的錯誤。

錯誤代碼 92頁 錯誤代碼清單

[Event History(事件履歷)]按鈕 如果點擊，可以對偵測的錯誤及被執行的操作的履歷進行確認。(95頁 事件代碼清單)

詳細資訊 各錯誤的詳細資訊最多可以顯示3個。

原因 顯示錯誤原因的詳細內容。

處理方法 顯示對錯誤的處理方法。
10  故障排除
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模組資訊清單

“Module Information List(模組資訊清單)”標籤顯示安全輸入輸出模組的各種狀態資訊。

項目 內容

LED資訊 顯示安全輸入輸出模組的LED的狀態。
10  故障排除
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10.3 不同現象的故障排除
本節介紹各現象的故障排除的有關內容。

無法讀取外部輸入的ON/OFF狀態的情況下

無法讀取外部輸入的ON/OFF狀態的情況下，應確認下述項目。

無法更改外部輸出的ON/OFF狀態的情況下

無法更改外部輸出的ON/OFF狀態的情況下，應確認下述項目。

外部輸出ON訊號間斷變為OFF的情況下

外部輸出ON訊號間斷變為OFF的情況下，應確認下述項目。

檢查項目 處理方法

SAFETY LED是否亮燈。 應參閱下述內容，進行處理。

82頁 SAFETY LED閃爍的情況下

83頁 SAFETY LED熄燈的情況下

外部輸入訊號為ON時，相應的輸入顯示LED

是否亮燈。

不亮燈的情況下輸入配線有問題。應進行下述處理。

• 應在確認輸入配線是否斷線、短路，輸入訊號的電壓是否合適後，重新審核配線。

• 關於額定輸入電壓的有關內容，應確認下述章節。

17頁 性能規格

安全I/O更新裝置設定是否正確。 如果瀏覽的安全軟元件與安全I/O更新裝置設定中分配的安全軟元件不同，則無法正確讀取安全輸入。

應確認安全I/O更新裝置設定，並進行修改使其與程式的內容匹配。

關於安全I/O更新裝置設定的有關內容，請參閱下述章節。

54頁 安全I/O更新功能

輸入配線選擇中是否進行了錯誤的設定。 應重新審核輸入配線選擇的設定。關於輸入配線選擇設定的有關內容，請參閱下述章節。

59頁 安全輸入功能

二重化輸入配線的2訊號是否為不一致的狀

態。

“Input wire selection(輸入配線選擇)”為“Double wiring(NC/NC)(二重化(NC/NC))”時，2個配對輸入的訊

號電平不匹配時，安全輸入將與實際輸入訊號電平不同。應確認外部輸入裝置是否故障，或外部輸入端子的配線

是否有誤。

檢查項目 處理方法

SAFETY LED是否亮燈。 應參閱下述內容，進行處理。

82頁 SAFETY LED閃爍的情況下

83頁 SAFETY LED熄燈的情況下

安全輸出訊號為ON時，相應輸出顯示LED是

否亮燈。

亮燈的情況下，外部輸出端子與外部輸出裝置間的配線有問題。

應重新審核配線是否斷線、短路等。

安全I/O更新裝置設定是否正確。 如果瀏覽的安全軟元件與安全I/O更新裝置設定中分配的安全軟元件不同，則安全輸出無法正常輸出。

應確認安全I/O更新裝置設定，並進行修改使其與程式的內容匹配。

關於安全I/O更新裝置設定的有關內容，請參閱下述章節。

54頁 安全I/O更新功能

輸出配線選擇中是否進行了錯誤的設定。 應重新審核輸出配線選擇的設定。關於輸出配線選擇設定的有關內容，請參閱下述章節。

62頁 安全輸出功能

是否變為輸出互鎖狀態。 將應用設定中的“Operation setting of external power supply voltage error detection(檢測到外部電源電

壓異常時的動作設定)”設定為“Safety I/O refresh continues (With output interlock)(安全I/O更新繼續(帶

輸出互鎖))”的情況下，應確認是否變為輸出互鎖狀態。

關於是否為輸出互鎖狀態的確認，請參閱下述章節。

76頁 輸出互鎖

處於輸出互鎖狀態時，應按照解除方法的步驟解除輸出互鎖。

關於輸出互鎖的解除方法，請參閱下述章節。

77頁 輸出互鎖解除

檢查項目 處理方法

是否正在實施輸出黑箱測試。 應確認所使用的安全裝置的規格，重新審核輸出黑箱測試脈衝OFF時間及輸出黑箱測試脈衝輸出個數的設定。關於

輸出黑箱測試的設定，請參閱下述章節。

70頁 輸出黑箱測試功能
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10.4 投運步驟實施時的故障排除
本節介紹投運步驟實施時的故障排除的有關內容。

“安全模組操作”畫面的故障排除

無法開啟“安全模組操作”畫面的情況下

無法開啟“Safety Module Operation(安全模組操作)”畫面的情況下，應確認下述內容。

顯示“驗證失敗”的情況下

“Module Status(模組狀態)”顯示“Verification Failed(驗證失敗)”的情況下，應確認下述內容。

顯示“啟用失敗(模組異常)”的情況下

“Module Status(模組狀態)”顯示“Enabling Failed (Module Error)(啟用失敗(模組異常))”的情況下，應確認下述內容。

顯示“逾時”的情況下

“Module Status(模組狀態)”或“Safety Module Position Check Execution Status(安全模組位置確認執行狀態)”顯示

“Timeout(逾時)”的情況下，應確認下述內容。

顯示“處理失敗”的情況下

“Module Status(模組狀態)”或“Safety Module Position Check Execution Status(安全模組位置確認執行狀態)”顯示

“Processing Failed(處理失敗)”的情況下，應確認下述內容。

檢查項目 處理方法

工程的“PC Type(機種)”是否設定為

RnSFCPU。

應在工程的變更機種/運行模式中選擇RnSFCPU。

關於工程的變更機種/運行模式的詳細內容，請參閱下述手冊。

GX Works3 操作手冊

檢查項目 處理方法

是否將工程寫入了安全CPU。 將工程寫入安全CPU，應重設安全CPU，或實施PLC的電源的OFFON。

將工程寫入安全CPU後，是否重設了安全

CPU，或實施了PLC的電源的OFFON。

應重設安全CPU，或實施PLC的電源的OFFON。

檢查項目 處理方法

抗雜訊對策是否有問題。 由於有可能受到雜訊影響，因此應實施抗雜訊對策。

即使實施抗雜訊對策仍再次發生的情況下，有可能是模組故障。請向當地三菱電機代理店諮詢。

檢查項目 處理方法

安全輸入輸出模組是否正確安裝。 應目視檢查工程工具的“System Monitor(系統監視)”畫面及實際的基板模組，並確認安全輸入輸出模組是否正

確安裝。

抗雜訊對策是否有問題。 由於有可能受到雜訊影響，因此應實施抗雜訊對策。

即使實施抗雜訊對策仍再次發生的情況下，有可能是模組故障。請向當地三菱電機代理店諮詢。

檢查項目 處理方法

安全輸入輸出模組是否正確安裝。 應目視檢查工程工具的“System Monitor(系統監視)”畫面及實際的基板模組，並確認安全輸入輸出模組是否正

確安裝。

抗雜訊對策是否有問題。 由於有可能受到雜訊影響，因此應實施抗雜訊對策。

即使實施抗雜訊對策仍再次發生的情況下，有可能是模組故障。請向當地三菱電機代理店諮詢。
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顯示“-”的情況下

“Module Status(模組狀態)”或“Safety Module Position Check Execution Status(安全模組位置確認執行狀態)”顯示

“-”的情況下，應確認下述內容。

檢查項目 處理方法

安全輸入輸出模組是否正確安裝。 應目視檢查工程工具的“System Monitor(系統監視)”畫面及實際的基板模組，並確認安全輸入輸出模組是否正

確安裝。

抗雜訊對策是否有問題。 由於有可能受到雜訊影響，因此應實施抗雜訊對策。

即使實施抗雜訊對策仍再次發生的情況下，有可能是模組故障。請向當地三菱電機代理店諮詢。
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10.5 安全輸入輸出模組的故障示例

輸入電路的故障示例及其對策

輸入訊號未OFF

原因
即使將帶LED顯示開關置為OFF，也會發生由於大於安全輸入模組的OFF電流而漏電流。

對策
應按下圖連接合適的電阻，使安全輸入模組的電流低於OFF電流。

計算示例(RX40NC6S-TS)
安全輸入模組接入DC24V外部供給電源，連接了漏電流最大為3.0mA的帶LED顯示的開關的情況。

1. 未滿足安全輸入模組的OFF電流為1.5mA及以下。因此按如下連接電阻。

2. 為滿足安全輸入模組的OFF電流為1.5mA及以下的條件，連接電阻與1.5mA及以上的電阻R連接即可，連接電阻R的值的計算

為R3.2k。

3. 電阻R為3.0k，則電阻R的電力容量W為0.28W。

4. 對電阻的電力容量按實際消耗電流以3～5倍進行選定，則將3.0k、1.0～1.5W的電阻連接到有問題的端子上即可。

(1)安全輸入模組

(1)安全輸入模組

(1)安全輸入模組

(1)

Tn

Xn
24G

(1)

(1)

3.0mA

R

Iz = 1.5mA

IR = 1.5mA
24G

Xn

Tn
3.2kΩ

R ≤
IR

 = 
1.5 × 3.2
1.5

 = 3.2 [kΩ]

R
= =

28.82

3000 
0.28 [W]W =
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訊號誤輸入

原因
將雜訊作為輸入獲取。

對策
 • 避免將動力線與I/O線捆在一起，防止雜訊過大。

 • 應對輸入回應時間延長設定。(39頁 輸入回應時間設定功能)

 • 應採取在同一電線中使用的繼電器及接觸器等雜訊發生源上附加浪湧吸收器等措施以抑制雜訊。

 • 為了抑制雜訊，應透過鐵氧體磁芯等來進行I/O線的抗雜訊對策。

 • 為了抑制I/O線的輻射雜訊，應透過屏蔽電纜來進行抗雜訊對策。
10  故障排除
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輸出電路的故障示例及其對策

電源斷開時，OFF狀態的負載瞬時ON

原因
使用感應性負載的情況下，由於[1]電源斷開時的反電動勢的回流，處於OFF狀態的[2]負載有可能變為ON。

對策
應採取下述兩個對策的其中一個。

 • 應對[3]中發生反電動勢的負載並聯連接一個二極管，抑制反電動勢的發生。

 • 應在外部供給電源的(+)(-)之間連接一個二極管回流路徑。

D1如下所示。

反向電壓VR(VRM)*1

正向電流IF(IFM)*2

*1 性能規格的額定電壓的10倍左右

例：DC24V的情況DC200V左右

*2 性能規格的最大負載電流(公共端)的2倍及以上

例：2A/1公共端的情況4A及以上

Y0

Y1

+24V

ON

OFF

COM-

24G

[2]

ON

OFF

Y0

Y1

COM-

+24V

24G

[2]

D1 [1]

[3]
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10.6 錯誤代碼清單
本節介紹安全輸入輸出模組的錯誤代碼的有關內容。

錯誤代碼的確認方法

表示安全輸入輸出模組中發生錯誤的錯誤代碼確認方法。

錯誤分類

安全輸入輸出模組的錯誤，分類如下。

確認方法 詳細內容

工程工具的系統監視 透過工程工具的系統監視，可確認錯誤代碼。(84頁 模組的狀態確認)

緩衝記憶體 透過緩衝記憶體的監視區域，可確認最新的錯誤代碼。(104頁 緩衝記憶體)

分類 內容

重度異常 • 表示不可恢復的異常，RUN LED熄燈。

• 安全輸入輸出、安全診斷、安全I/O更新等的安全功能將停止。

中度異常 • 表示模組運行無法繼續的異常，ERR LED閃爍。

• 安全輸入輸出、安全診斷、安全I/O更新等的安全功能將停止，SAFETY LED熄燈。

輕度異常 • 表示模組運行可繼續的異常，ERR LED亮燈。

• 安全功能也繼續運行。(安全I/O更新異常的情況下，停止安全輸入輸出及安全I/O更新)
10  故障排除
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錯誤代碼清單

表示安全輸入輸出模組的錯誤代碼清單。

錯誤代碼 分類 錯誤名稱 原因 處理方法

1800H 輕度 二重化輸入不一致

偵測異常

在成對的輸入(X0與X1、

X2與X3， )中偵測出二

重化輸入不一致。

• 應在將PLC的電源置為ON之前將外部供給電源置為ON。

• 應重新審核“Double input discrepancy detection setting(二重化輸入不一致偵

測設定)”的參數設定。

• 應重新審核連接裝置及配線。

• 連接裝置及配線正常的情況下，有可能會受到雜訊的影響。應實施抗雜訊對策。

• 再次發生相同錯誤的情況下，可能是模組故障。請向當地三菱電機代理店諮詢。

• “Double input discrepancy auto recovery setting(二重化輸入不一致自動復歸

設定)”設定為“Use(使用)”的情況下，消除二重化輸入不一致後，將從此錯誤中恢

復。

1801H 輕度 輸入黑箱測試異常 輸入黑箱測試的執行過程

中，無法偵測出測試脈

衝。

• 應在將PLC的電源置為ON之前將外部供給電源置為ON。

• 應重新審核連接裝置及配線。

• 連接裝置及配線正常的情況下，有可能會受到雜訊的影響。應實施抗雜訊對策。

• 應重新審核“Input dark test pulse OFF time(輸入黑箱測試脈衝OFF時間

)”、“Number of pulse output for input dark test(輸入黑箱測試脈衝輸出個數

)”的參數設定。

• 再次發生相同錯誤的情況下，可能是模組故障。請向當地三菱電機代理店諮詢。

1A00H～

1A02H

輕度 外部供給電源電壓

異常

偵測出外部供給電源的異

常。

• 應重新審核連接裝置、配線及電壓。

• 應在將PLC的電源置為ON之前將外部供給電源置為ON。

• 可能是受到外部配線(電源供給部、輸入輸出訊號部等)的雜訊的影響。應實施抗雜訊

對策。

• 再次發生相同錯誤的情況下，可能是模組故障。請向當地三菱電機代理店諮詢。

1A03H～

1A09H

輕度 安全I/O更新異常 偵測出安全I/O更新中回

應監視時間超時。

• 應重新審核模組參數的“Safety input refresh interval monitoring time(安全輸

入更新間隔監視時間)”、“Safety output refresh interval monitoring time(安

全輸出更新間隔監視時間)”及“Safety I/O refresh time-out period(安全I/O更

新逾時時間)”的設定值。應再次按照手冊記載的參數設定步驟，實施模組參數設定

及啟用安全模組。

• CPU模組中發生異常的情況下，應確認CPU模組的錯誤內容，並進行處理。

• 實施上述操作後仍然再次發生相同錯誤的情況下，可能是雜訊影響或硬體異常。實施

抗雜訊對策後仍然再次發生相同錯誤的情況下，可能是模組故障。請向當地三菱電機

代理店諮詢。

3000H～

300DH

中度 自我診斷異常 自我診斷中偵測出異常。 • 可能是雜訊影響或硬體異常。應實施抗雜訊對策。

• 實施抗雜訊對策後仍然再次發生相同錯誤的情況下，可能是模組故障。請向當地三菱

電機代理店諮詢。

300EH 中度 非揮發性記憶體資

料錯誤

偵測出非揮發性記憶體中

儲存的資料異常。

• 應透過工程工具實施啟用安全模組，並重新啟動模組。

• 應實施抗雜訊對策。再次發生相同錯誤的情況下，可能是模組故障。請向當地三菱電

機代理店諮詢。

300FH 中度 非揮發性記憶體資

料錯誤

偵測出非揮發性記憶體中

儲存的資料異常。

• 應重啟模組。

• 實施上述操作後仍然再次發生相同錯誤的情況下，可能是雜訊影響或硬體異常。實施

抗雜訊對策後仍然再次發生相同錯誤的情況下，可能是模組故障。請向當地三菱電機

代理店諮詢。

3010H 中度 不支援CPU錯誤 管理CPU模組不支援安全

輸入輸出模組。

應使用安全輸入輸出模組支援的CPU模組。

3200H 中度 參數資料錯誤 • 未設定模組參數。

• 值不正確，或設定了

超出允許範圍的參數

資料。

• 應確認模組的韌體版本，並使用支援的工程工具。

• 確認安全CPU的系統參數(I/O分配設定)中設定的模組位置及安裝模組的模組位置，模

組位置不同的情況下，應匹配參數與安裝狀態。

• 應透過工程工具再次寫入模組參數。

• 實施上述操作後仍然再次發生相同錯誤的情況下，可能是雜訊影響或硬體異常。實施

抗雜訊對策後仍然再次發生相同錯誤的情況下，可能是模組故障。請向當地三菱電機

代理店諮詢。

3264H 中度 參數資料錯誤(輸

入回應時間)

值不正確，或設定了範圍

外的參數資料(輸入回應

時間)。

• 應重新審核“Input Response Time(輸入回應時間)”的參數設定。

• 應重新審核“Input Response Time(輸入回應時間)”、“Number of pulse output 

for input dark test(輸入黑箱測試脈衝輸出個數)”、“Input dark test pulse 

OFF time(輸入黑箱測試脈衝OFF時間)”的參數設定，使其值大於“Input Response 

Time(輸入回應時間)”中輸入的黑箱測試脈衝輸出時間。

輸入黑箱測試脈衝輸出時間=“Input dark test pulse OFF time(輸入黑箱測試脈

衝OFF時間)”((“Number of pulse output for input dark test(輸入黑箱測試

脈衝輸出個數)”2)-1)
• 實施上述操作後仍然再次發生相同錯誤的情況下，可能是雜訊影響或硬體異常。實施

抗雜訊對策後仍然再次發生相同錯誤的情況下，可能是模組故障。請向當地三菱電機

代理店諮詢。
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3400H 中度 輸出讀回異常 偵測出輸出讀回值與輸出

值不一致。

• 應將不使用的輸出端子的“Wiring selection of output(輸出配線選擇)”設定為未

使用。

• 應重新審核連接裝置及配線。

• 應使用檢測器確認外部供給電源是否供給了DC24V。

• 應確認外部連接是否處於超負荷狀態。

• 連接裝置及配線正常的情況下，可能是雜訊的影響或硬體異常。應實施抗雜訊對策。

• 再次發生相同錯誤的情況下，可能是模組故障。請向當地三菱電機代理店諮詢。

3401H 中度 輸出黑箱測試異常 輸出黑箱測試實施過程

中，無法偵測出測試脈

衝。

• 應將不使用的輸出端子的“Wiring selection of output(輸出配線選擇)”設定為未

使用。

• 應重新審核連接裝置及配線。

• 應使用檢測器確認外部供給電源是否供給了DC24V。

• 應確認外部連接是否處於超負荷狀態。

• 應重新審核“Output dark test pulse OFF time setting(輸出黑箱測試脈衝OFF時

間設定)”、“Number of pulse output for output dark test(輸出黑箱測試脈衝輸

出個數)”的參數設定。

• 連接裝置及配線正常的情況下，可能是雜訊的影響或硬體異常。應實施抗雜訊對策。

• 應在將PLC的電源置為ON之前將外部供給電源置為ON。

• 再次發生相同錯誤的情況下，可能是模組故障。請向當地三菱電機代理店諮詢。

3500H 中度 輸入內部黑箱測試

異常

輸入內部黑箱測試的實施

過程中，無法偵測出測試

脈衝。

• 應重新審核連接裝置及配線。

• 連接裝置及配線正常的情況下，可能是雜訊的影響或硬體異常。應實施抗雜訊對策。

• 應在將PLC的電源置為ON之前將外部供給電源置為ON。

• 再次發生相同錯誤的情況下，可能是模組故障。請向當地三菱電機代理店諮詢。

3600H～

3602H

中度 外部供給電源電壓

異常

偵測出外部供給電源的異

常。

• 應重新審核連接裝置、配線及電壓。

• 應在將PLC的電源置為ON之前將外部供給電源置為ON。

• 再次發生相同錯誤的情況下，可能是模組故障。請向當地三菱電機代理店諮詢。

3603H～

3604H

中度 模組內部溫度異常 偵測出模組內部溫度過高

或過低。

• 確認模組的環境溫度，環境溫度超出規格範圍(0～55)的情況下，應確保安全輸入

輸出模組的環境溫度在規格範圍內。

• 再次發生相同錯誤的情況下，可能是模組故障。請向當地三菱電機代理店諮詢。

3605H 中度 安全模組停用 已變更啟用安全模組中的

模組的參數。

由於參數已變更，應實施啟用安全模組。

3E00H～

3E0BH

重度 硬體異常 偵測出硬體的異常。 • 可能是雜訊影響或硬體異常。應實施抗雜訊對策。

• 實施抗雜訊對策後仍然再次發生相同錯誤的情況下，可能是模組故障。請向當地三菱

電機代理店諮詢。

錯誤代碼 分類 錯誤名稱 原因 處理方法
10  故障排除
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10.7 事件代碼清單
安全輸入輸出模組中發生的事件如下所示。

事件代碼 事件類別 事件分類 概要 內容

00152 系統 資訊 安全I/O更新開始 已開始安全I/O更新。

00153 系統 資訊 安全I/O更新停止 已停止安全I/O更新。

00154 系統 資訊 啟用安全模組成功 已成功啟用安全參數。

00A11 系統 警告 啟用安全模組失敗 啟用安全參數失敗。
10  故障排除
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附錄
附1 輸入輸出訊號

輸入輸出訊號清單
安全輸入輸出模組的輸入輸出訊號清單如下所示。關於輸入輸出訊號的詳細內容，請參閱下述章節。

98頁 輸入訊號詳細內容

 • 下述輸入輸出訊號(X、Y)表示將安全輸入輸出模組的起始輸入輸出編號設定為0的情況。

 • 下述禁止使用的訊號為系統所用，因此客戶不能使用(ON/OFF)。被客戶使用的情況下，將無法保證安全輸入

輸出模組功能正常。

安全輸入模組

訊號方向：安全輸入模組安全CPU 訊號方向：安全CPU安全輸入模組

元件No. 訊號名稱 元件No. 訊號名稱

X0 外部輸入監視訊號X0 Y0 禁止使用

X1 外部輸入監視訊號X1 Y1

X2 外部輸入監視訊號X2 Y2

X3 外部輸入監視訊號X3 Y3

X4 外部輸入監視訊號X4 Y4

X5 外部輸入監視訊號X5 Y5

X6 外部輸入監視訊號X6 Y6

X7 外部輸入監視訊號X7 Y7

X8 外部輸入監視訊號X8 Y8

X9 外部輸入監視訊號X9 Y9

XA 外部輸入監視訊號XA YA

XB 外部輸入監視訊號XB YB

XC 外部輸入監視訊號XC YC

XD 外部輸入監視訊號XD YD

XE 外部輸入監視訊號XE YE

XF 外部輸入監視訊號XF YF

X10 禁止使用 Y10

X11 Y11

X12 Y12

X13 Y13

X14 Y14

X15 Y15

X16 Y16

X17 Y17

X18 Y18

X19 Y19

X1A Y1A

X1B Y1B

X1C Y1C

X1D Y1D

X1E Y1E

X1F 模組READY Y1F
附錄
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安全輸出模組

訊號方向：安全輸出模組安全CPU 訊號方向：安全CPU安全輸出模組

元件No. 訊號名稱 元件No. 訊號名稱

X0 禁止使用 Y0 禁止使用

X1 Y1

X2 Y2

X3 Y3

X4 Y4

X5 Y5

X6 Y6

X7 Y7

X8 Y8

X9 Y9

XA YA

XB YB

XC YC

XD YD

XE YE

XF YF

X10 Y10

X11 Y11

X12 Y12

X13 Y13

X14 Y14

X15 Y15

X16 Y16

X17 Y17

X18 Y18

X19 Y19

X1A Y1A

X1B Y1B

X1C Y1C

X1D Y1D

X1E Y1E

X1F 模組READY Y1F
附錄
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輸入訊號詳細內容
表示安全輸入輸出模組對安全CPU的輸入訊號的詳細內容。

此外，本節所示的輸入訊號(X)表示將安全輸入輸出模組的起始輸入輸出編號設定為0的情況。

外部輸入監視訊號

外部輸入端子的訊號狀態以ON或OFF顯示。透過監視外部輸入的實際訊號，使得發生二重化輸入不一致時的故障排除變得容

易。

元件No.

 • 外部輸入監視訊號是用於查找二重化輸入不一致發生時的原因，因此請勿將本訊號用於安全程式。

 • 本功能對將基本設定的“Wiring selection of input(輸入配線選擇)”設定為“Not used(未使用)”的輸

入端子也有效。

 • 發生重度異常或中度異常的情況下，與外部輸入端子的訊號狀態無關，外部輸入監視訊號(X0～XF)將變為

OFF。

模組READY

用於緩衝記憶體及外部輸入監視訊號的讀取互鎖。

開啟或重設安全CPU的電源後，模組READY(X1F)將變為ON，安全輸入輸出模組的初始處理完成時，模組READY將變為OFF。

發生看門狗計時器錯誤時，模組READY將變為ON。

元件No.

訊號名稱 元件No.

外部輸入監視訊號 X0～XF

訊號名稱 元件No.

模組READY X1F
附錄
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附

附2 安全輸入輸出訊號

安全輸入輸出訊號清單
安全輸入輸出模組的安全輸入輸出訊號清單如下所示。

關於安全輸入輸出訊號的詳細內容，請參閱下述章節。

101頁 安全輸入訊號詳細內容， 103頁 安全輸出訊號詳細內容

 • 下述安全輸入輸出訊號(SA\X、SA\Y)表示將“Safety I/O refresh device setting(安全I/O更新裝置設定

)”中元件的起始位址設定為0的情況。

 • 下述禁止使用的訊號為系統所用，因此客戶不能使用(ON/OFF)。被客戶使用的情況下，將無法保證安全輸入

輸出模組功能正常。

安全輸入模組

*1 本訊號僅用於將應用設定的“Operation setting of external power supply voltage error detection(檢測到外部電源電壓異常時的

動作設定)”設定為“Safety I/O refresh continues (With output interlock)(安全I/O更新繼續(帶輸出互鎖))”的情況。

訊號方向：安全輸入模組安全CPU 訊號方向：安全CPU安全輸入模組

元件No. 訊號名稱 元件No. 訊號名稱

SA\X0 安全輸入訊號X0 SA\Y0 禁止使用

SA\X1 安全輸入訊號X1 SA\Y1

SA\X2 安全輸入訊號X2 SA\Y2

SA\X3 安全輸入訊號X3 SA\Y3

SA\X4 安全輸入訊號X4 SA\Y4

SA\X5 安全輸入訊號X5 SA\Y5

SA\X6 安全輸入訊號X6 SA\Y6

SA\X7 安全輸入訊號X7 SA\Y7

SA\X8 安全輸入訊號X8 SA\Y8

SA\X9 安全輸入訊號X9 SA\Y9

SA\XA 安全輸入訊號XA SA\YA

SA\XB 安全輸入訊號XB SA\YB

SA\XC 安全輸入訊號XC SA\YC

SA\XD 安全輸入訊號XD SA\YD

SA\XE 安全輸入訊號XE SA\YE

SA\XF 安全輸入訊號XF SA\YF

SA\X10 二重化不一致狀態X0 X1 SA\Y10

SA\X11 二重化不一致狀態X2 X3 SA\Y11

SA\X12 二重化不一致狀態X4 X5 SA\Y12

SA\X13 二重化不一致狀態X6 X7 SA\Y13

SA\X14 二重化不一致狀態X8 X9 SA\Y14

SA\X15 二重化不一致狀態XA XB SA\Y15

SA\X16 二重化不一致狀態XC XD SA\Y16

SA\X17 二重化不一致狀態XE XF SA\Y17

SA\X18 禁止使用 SA\Y18

SA\X19 SA\Y19

SA\X1A SA\Y1A

SA\X1B SA\Y1B

SA\X1C SA\Y1C

SA\X1D 外部供給電源狀態 SA\Y1D

SA\X1E 安全控制READY SA\Y1E 安全控制初始要求旗標*1

SA\X1F 安全控制初始完成旗標*1 SA\Y1F 安全控制啟動旗標*1
附錄
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安全輸出模組

*1 本訊號僅用於將應用設定的“Operation setting of external power supply voltage error detection(檢測到外部電源電壓異常時的

動作設定)”設定為“Safety I/O refresh continues (With output interlock)(安全I/O更新繼續(帶輸出互鎖))”的情況。

訊號方向：安全輸出模組安全CPU 訊號方向：安全CPU安全輸出模組

元件No. 訊號名稱 元件No. 訊號名稱

SA\X0 安全控制READY SA\Y0 安全輸出訊號Y0

SA\X1 禁止使用 SA\Y1 安全輸出訊號Y1

SA\X2 SA\Y2 安全輸出訊號Y2

SA\X3 SA\Y3 安全輸出訊號Y3

SA\X4 SA\Y4 安全輸出訊號Y4

SA\X5 SA\Y5 安全輸出訊號Y5

SA\X6 SA\Y6 安全輸出訊號Y6

SA\X7 SA\Y7 安全輸出訊號Y7

SA\X8 SA\Y8 禁止使用

SA\X9 SA\Y9

SA\XA SA\YA

SA\XB SA\YB

SA\XC SA\YC

SA\XD SA\YD

SA\XE SA\YE

SA\XF SA\YF

SA\X10 SA\Y10

SA\X11 SA\Y11

SA\X12 SA\Y12

SA\X13 SA\Y13

SA\X14 SA\Y14

SA\X15 SA\Y15

SA\X16 SA\Y16

SA\X17 SA\Y17

SA\X18 SA\Y18

SA\X19 SA\Y19

SA\X1A SA\Y1A

SA\X1B SA\Y1B

SA\X1C SA\Y1C

SA\X1D 外部供給電源狀態 SA\Y1D

SA\X1E 安全控制READY SA\Y1E 安全控制初始要求旗標*1

SA\X1F 安全控制初始完成旗標*1 SA\Y1F 安全控制啟動旗標*1
0
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安全輸入訊號詳細內容
表示安全輸入輸出模組對安全CPU的安全輸入訊號的詳細內容。

此外，本節所示的安全輸入訊號(SA\X)表示將“Safety I/O refresh device setting(安全I/O更新裝置設定)”中元件的起始

位址設定為0的情況。

安全輸入訊號

是用於安全控制的輸入訊號。安全輸入模組的外部輸入(X0～XF)的ON、OFF狀態如下所示。

二重化配線功能或輸入回應時間設定功能啟用的情況下，‘安全輸入訊號X0’(SA\X0)～‘安全輸入訊號XF’(SA\XF)與實際外

部輸入(X0～XF)的ON、OFF狀態有可能不一致。

關於安全輸入功能的詳細內容，請參閱下述章節。

59頁 安全輸入功能

元件No.

二重化不一致狀態

儲存二重化輸入不一致的偵測狀態。發生了二重化輸入不一致偵測異常的情況下，相應的輸入訊號對將ON。

元件No.

外部供給電源狀態

是表示外部供給電源狀態的訊號。

將應用設定的“Operation setting of external power supply voltage error detection(檢測到外部電源電壓異常時的動作

設定)”設定為“Safety I/O refresh continues (Without output interlock)(安全I/O更新繼續(無輸出互鎖))”的情況下，

也作為外部互鎖電路的互鎖解除條件來使用。

將應用設定的“Operation setting of external power supply voltage error detection(檢測到外部電源電壓異常時的動作

設定)”設定為“Safety I/O refresh continues (With output interlock)(安全I/O更新繼續(帶輸出互鎖))”的情況下，也

作為用於開始安全控制的旗標操作的互鎖解除條件來使用。

關於旗標操作，請參閱下述章節。

73頁 外部供給電源電壓異常偵測時的動作設定功能

元件No.

訊號名稱 元件No.

安全輸入訊號X0～XF SA\X0～SA\XF

訊號名稱 元件No.

二重化不一致狀態X0 X1～二重化不一致狀態XE XF SA\X10～SA\X17

訊號名稱 元件No.

外部供給電源狀態 SA\X1D
附錄
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安全控制READY

是表示安全控制處於啟用狀態的訊號。以ON、OFF顯示安全控制處於啟用狀態。

滿足下述所有條件時將變為ON。

 • 安全運行模式時*1

 • 外部供給電源正常時

 • 用於開始安全控制的旗標操作完成時*2

將應用設定的“Operation setting of external power supply voltage error detection(檢測到外部電源電壓異常時的動作

設定)”設定為“Safety I/O refresh continues (Without output interlock)(安全I/O更新繼續(無輸出互鎖))”的情況下，

應作為外部互鎖電路的互鎖解除條件來使用。

*1 關於安全運行模式，請參閱下述章節。

26頁 動作模式及狀態遷移

*2 將應用設定的“Operation setting of external power supply voltage error detection(檢測到外部電源電壓異常時的動作設定)”設

定為“Safety I/O refresh continues (With output interlock)(安全I/O更新繼續(帶輸出互鎖))”的情況下，需要進行旗標操作。

關於旗標操作，請參閱下述章節。

73頁 外部供給電源電壓異常偵測時的動作設定功能

元件No.

SA\X0與SA\X1E是相同的訊號。從CC-Link IE TSN帶安全功能遠端I/O模組替換為安全輸出模組的情況下，透過

使用SA\X1E，將無需變更程式。

安全控制互鎖解除訊號

是用於在消除了外部供給電源電壓異常原因後，透過安全程式解除安全輸出互鎖的訊號。使用下述訊號。

 • ‘安全控制初始完成旗標’(SA\X1F)

 • ‘安全控制初始要求旗標’(SA\Y1E)

 • ‘安全控制啟動旗標’(SA\Y1F)

關於訊號的使用方法，請參閱下述章節。

73頁 外部供給電源電壓異常偵測時的動作設定功能

本訊號僅用於將應用設定的“Operation setting of external power supply voltage error detection(檢測

到外部電源電壓異常時的動作設定)”設定為“Safety I/O refresh continues (With output interlock)(安

全I/O更新繼續(帶輸出互鎖))”的情況。

訊號名稱 元件No.

安全控制READY SA\X0、SA\X1E
2
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安全輸出訊號詳細內容
表示安全輸入輸出模組對安全CPU的安全輸出訊號的詳細內容。

此外，本節所示的安全輸出訊號(SA\Y)表示將“Safety I/O refresh device setting(安全I/O更新裝置設定)”中元件的起始

位址設定為0的情況。

安全輸出訊號

是用於安全控制的輸出訊號。

表示安全輸出模組的外部端子(Y0～Y7)中輸出的ON、OFF狀態。

二重化配線功能啟用的情況下，‘安全輸出訊號Y0’(SA\Y0)～‘安全輸出訊號Y7’(SA\Y7)與實際外部輸出(Y0～Y7)的ON、

OFF狀態有可能不一致。

關於安全輸出功能的詳細內容，請參閱下述章節。

62頁 安全輸出功能

元件No.

訊號名稱 元件No.

安全輸出訊號Y0～Y7 SA\Y0～SA\Y7
附錄
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附3 緩衝記憶體

緩衝記憶體分配清單
表示安全輸入輸出模組的緩衝記憶體清單。

關於緩衝記憶體的詳細內容，請參閱下述章節。

106頁 緩衝記憶體詳細內容

 • 安全輸入輸出模組的緩衝記憶體，僅為監視資料(是用於參照安全輸入輸出模組的狀態而使用的資料)。僅可

讀取，不能寫入。

 • 請勿對緩衝記憶體進行資料寫入。寫入了資料的情況下，將無法保證安全輸入輸出模組的動作。

錯誤履歷區域

*1 能否透過程式進行讀取或寫入如下所示。

R：可以讀取

W：可以寫入

位址(10進位數) 位址(16進位數) 區域

0～255 0000H～00FFH 錯誤履歷區域

256～1791 0100H～06FFH 監視區域

位址(10進位數) 位址(16進位數) 內容 預設值 讀取/寫入*1

0 0000H 錯誤履歷最新位址 0000H R

1～15 0001H～000FH 系統區域  

16～23 0010H～0017H 錯誤履歷No.1 0000H R

24～31 0018H～001FH 錯誤履歷No.2 0000H R

32～39 0020H～0027H 錯誤履歷No.3 0000H R

40～47 0028H～002FH 錯誤履歷No.4 0000H R

48～55 0030H～0037H 錯誤履歷No.5 0000H R

56～63 0038H～003FH 錯誤履歷No.6 0000H R

64～71 0040H～0047H 錯誤履歷No.7 0000H R

72～79 0048H～004FH 錯誤履歷No.8 0000H R

80～87 0050H～0057H 錯誤履歷No.9 0000H R

88～95 0058H～005FH 錯誤履歷No.10 0000H R

96～103 0060H～0067H 錯誤履歷No.11 0000H R

104～111 0068H～006FH 錯誤履歷No.12 0000H R

112～119 0070H～0077H 錯誤履歷No.13 0000H R

120～127 0078H～007FH 錯誤履歷No.14 0000H R

128～135 0080H～0087H 錯誤履歷No.15 0000H R

136～143 0088H～008FH 錯誤履歷No.16 0000H R

144～255 0090H～00FFH 系統區域  
4
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監視區域

*1 能否透過程式進行讀取或寫入如下所示。

R：可以讀取

W：可以寫入

位址(10進位數) 位址(16進位數) 內容 對象 預設值 讀取/寫入*1

安全輸入

模組

安全輸出

模組

256 0100H 最新錯誤代碼   0000H R

257 0101H 安全模組啟用狀態   0000H R

258～767 0102H～02FFH 系統區域    

768 0300H 二重化輸入不一致自動復歸功能啟用

訊號

  0000H R

769 0301H 輸入狀態區域   0000H R

770～1279 0302H～04FFH 系統區域    

1280 0500H 輸出狀態區域   0000H R

1281～1791 0501H～06FFH 系統區域    
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緩衝記憶體詳細內容
表示安全輸入輸出模組的緩衝記憶體的詳細內容。

錯誤履歷最新位址

表示儲存最新錯誤履歷的緩衝記憶體位址。

位址

緩衝記憶體名稱 緩衝記憶體位址

錯誤履歷最新位址 Un\G0
6
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錯誤履歷No.

對已發生的安全輸入輸出模組的錯誤最多可記錄最新的16件。錯誤履歷清除在安全輸入輸出模組中通用。關於錯誤履歷功能，

請參閱下述章節。

84頁 錯誤資訊

位址

‘錯誤履歷No.1’(Un\G16～Un\G23)中儲存的資料結構及內容如下所示。

 • 資料的結構

 • 資料的內容

*1 是在2024年1月7日(星期日)10時35分40秒628ms發生錯誤時的值。

 • 以與‘錯誤履歷No.1’(Un\G16～Un\G23)相同的格式儲存‘錯誤履歷No.2’(Un\G24～Un\G31)～‘錯誤履歷

No.16’(Un\G136～Un\G143)。

 • 錯誤履歷的存儲區域已存滿時，從‘錯誤履歷No.1’(Un\G16～Un\G23)開始依次被覆蓋，錯誤履歷的記錄將

繼續進行。此外，覆蓋之前的履歷將消失。

 • 對於記錄的錯誤履歷可透過安全輸入輸出模組的電源OFF或CPU模組的重設進行清除。

緩衝記憶體名稱 緩衝記憶體位址

錯誤履歷No.1～錯誤履歷No.16 Un\G16～Un\G143

位址 b15～b8 b7～b0

Un\G16 錯誤代碼

Un\G17 西曆前(二)位(BCD代碼) 西曆後(二)位(BCD代碼)

Un\G18 月(BCD代碼) 日(BCD代碼)

Un\G19 時(BCD代碼) 分(BCD代碼)

Un\G20 秒(BCD代碼) 星期(BCD代碼)

Un\G21 ms高階(BCD代碼) ms低階(BCD代碼)

Un\G22 系統區域

Un\G23 系統區域

項目 儲存內容 儲存示例*1

錯誤代碼 儲存安全輸入輸出模組的錯誤代碼。 

西曆前(二)位、西曆後(二)位 以BCD代碼存儲。 2024H

月、日 0107H

時、分 1035H

秒 40H

星期 對於各星期，以BCD代碼存儲下述值。

• 星期日：0

• 星期一：1

• 星期二：2

• 星期三：3

• 星期四：4

• 星期五：5

• 星期六：6

00H

ms高階、ms低階 以BCD代碼存儲。 0628H
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最新錯誤代碼

儲存安全輸入輸出模組中偵測出的最新錯誤代碼。

位址

安全模組啟用狀態

儲存安全模組啟用狀態。

位址

二重化輸入不一致自動復歸功能啟用訊號

儲存二重化輸入不一致自動復歸功能啟用訊號的狀態。應用設定的“Double input discrepancy auto recovery setting(二

重化輸入不一致自動復歸設定)”為“Used(使用)”情況下，將變為ON。

位址

輸入狀態區域

儲存輸入功能的狀態。發生了二重化輸入不一致偵測異常、輸入黑箱測試異常或輸入內部黑箱測試異常時，發生異常的輸入點

的輸入狀態區域將變為ON。

位址

緩衝記憶體名稱 緩衝記憶體位址

最新錯誤代碼 Un\G256

b15 b14 b13 b12 b11 b10 b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0

固定為0 (1)

(1)安全模組啟用狀態

• 0000H：停用狀態(預設)

• 0001H：啟用狀態(重設等待)

• 0002H：啟用狀態

緩衝記憶體名稱 緩衝記憶體位址

安全模組啟用狀態 Un\G257

b15 b14 b13 b12 b11 b10 b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0

固定為0 (1)

(1)二重化輸入不一致自動復歸功能啟用訊號

• 0：不使用

• 1：使用

緩衝記憶體名稱 緩衝記憶體位址

二重化輸入不一致自動復歸功能啟用訊號 Un\G768

b15 b14 b13 b12 b11 b10 b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0

XF XE XD XC XB XA X9 X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 X0

• 0：正常

• 1：發生異常

緩衝記憶體名稱 緩衝記憶體位址

輸入狀態區域 Un\G769
8
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輸出狀態區域

儲存輸出功能的狀態。發生了輸出讀回異常或輸出黑箱測試異常時，發生異常的輸出點的輸出狀態區域將變為ON。

位址

b15 b14 b13 b12 b11 b10 b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0

固定為0 Y7 Y6 Y5 Y4 Y3 Y2 Y1 Y0

• 0：正常

• 1：發生異常

緩衝記憶體名稱 緩衝記憶體位址

輸出狀態區域 Un\G1280
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附4 與EMC指令·低電壓指令的對應
關於EMC(電磁兼容性)及電氣安全，在各國都制定了法律法規。

首先，對於在歐洲區域內銷售的產品，作為EMC的規定，從1996年起規定擁有符合歐洲指令之一之EMC指令認證為法律義務。

並且，作為電氣安全規定，從1997年起規定擁有符合歐洲指令之一之低電壓指令為法律義務。

在歐洲區域內，對於製造者認定為符合EMC指令及低電壓指令的產品，需要由製造者自身聲明符合，並標明“CE標誌”。

另外，在其他的國家或區域，也有國家規定製造者有義務對其聲明符合產品要標明指定的標示。(英國“UKCA標誌”、韓國

“KC標誌”等)

在這裡對EMC指令及低電壓指令的符合進行了說明，各國力求根據國際標準對EMC規定·電氣安全規定進行整合，若規定的要求

事項能夠一致則為達到符合而需要採取的對策也可以通用。

英國、韓國等國已實施EMC規定(整合EMC指令與要求內容後的EMC規定）。

英國已實施電氣安全規定(整合低電壓指令與要求內容後的規定）。

符合EMC指令的要求
在EMC指令中，對“不對外部發出強電磁波：放射性(電磁干擾)”及“不受外部的電磁波影響：抗擾性(電磁抗擾)”雙方面進

行了規定。

本項介紹了使MELSEC iQ-R系列模組配置的機械裝置符合EMC指令時的注意事項有關內容。

此外，雖然記述內容是基於三菱電機的要求事項及標準所建立的資料，但並不保證按照本內容製造的機械裝置整體都符合上述

指令。

關於EMC指令的符合方法及符合判斷，需要由機械裝置生產者自身作出最終判斷。
0
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EMC指令相關標準

對放射性的規定
規格：EN61131-2：2007

*1 QP(Quasi-Peak)：準峰值，Mean：平均值

*2 PLC是開放型裝置(可組裝到其他裝置中的裝置)，必須安裝到導電性的控制盤內。對於相應試驗項目，是在安裝在控制盤內的狀態下進行

試驗的。此外，三菱電機PLC是以所使用的電源模組的額定輸入的最大值進行試驗的。

抗擾性的規定
規格：EN61131-2：2007

*1 PLC是開放型裝置(可組裝到其他裝置中的裝置)，必須安裝到導電性的控制盤內。對於相應試驗項目，是在安裝在控制盤內的狀態下進行

試驗的。

*2 類比-數位轉換模組的精度可能暫時會在10%及以內變動。

試驗項目 試驗內容 標準值

CISPR16-2-3

輻射放射性*2

測定產品發出的電磁波。 • 30M～230MHz，QP：40dBV/m(10m測定)*1

• 230M～1000MHz，QP：47dBV/m(10m測定)

CISPR16-2-1、CISPR16-1-2

傳導放射性*2

測定產品向電源線發出的雜訊。 • 150k～500kHz，QP：79dB，Mean：66dB*1

• 500k～30MHz，QP：73dB，Mean：60dB

試驗項目 試驗內容 標準值

EN61000-4-2

靜電放電抗擾性*1

對裝置框體施加靜電的抗擾性試驗 • 8kV空氣中放電

• 4kV接觸放電

EN61000-4-3

輻射無線頻率電磁場抗擾性*1

對產品進行電場輻射的抗擾性試驗 80%AM調制＠1kHz

• 80M～1000MHz：10V/m

• 1.4G～2.0GHz：3V/m

• 2.0G～2.7GHz：1V/m

EN61000-4-4

快速瞬變脈衝群抗擾性*1

對電源線及訊號線施加突發雜訊的抗擾性試驗 • AC/DC主電源、I/O電源、AC I/O(非屏蔽)：2kV

• DC I/O、類比、通訊線：1kV

EN61000-4-5

突波抗擾性*1

對電源線及訊號線施加突波的抗擾性試驗 • AC電源線、AC I/O電源、AC I/O(非屏蔽)：2kV CM、1kV DM

• DC電源線、DC I/O電源：0.5kV CM、DM

• DC I/O、AC I/O(屏蔽)、類比*2、通訊：1kV CM

EN61000-4-6

無線頻率電磁場傳導干擾抗擾性*1

對電源線及訊號線施加高頻雜訊的抗擾性試驗 0.15M～80MHz、

80%AM調制@1kHz、10Vrms

EN61000-4-8

電源頻率磁場抗擾性*1

將產品安裝到感應線圈磁場中的抗擾性試驗 50Hz/60Hz、30A/m

EN61000-4-11

電壓暫降及瞬時掉電抗擾性*1

對電源電壓實施瞬間掉電的抗擾性試驗 • 0%，0.5週期，零交叉開始

• 0%，250/300週期(50/60Hz)

• 40%，10/12週期(50/60Hz)

• 70%，25/30週期(50/60Hz)
附錄

附4  與EMC指令·低電壓指令的對應 111



11
控制盤內的安裝

PLC是開放型裝置，必須安裝在控制盤內使用。

此外，各網路的遠端站也必須安裝在控制盤內使用。但是，防水型的遠端站可以安裝在控制盤外。

將PLC安裝到控制盤內不僅是為了確保安全性，透過控制盤對PLC發生的雜訊也有較大的屏蔽效果。

控制盤
 • 控制盤應使用具導電性的控制盤。

 • 將控制盤的頂板、底板等透過螺栓固定時，應對控制盤的接地部分進行屏蔽處理且不要刷漆。

 • 為了確保控制盤內的內板與控制盤本體的電氣接觸，應對本體安裝螺栓部分進行屏蔽處理等，盡量增大面積以確保導電性。

 • 為了確保控制盤本體的高頻低阻抗性，應以較粗的接地線進行接地。

 • 控制盤的開孔直徑不應超過10㎝。如果開孔大於10㎝，則可能會洩漏電磁波。此外，控制盤門與本體之間的縫隙會洩漏電磁

波，應採用無間隙結構。此外，透過將EMI墊片直接黏貼在油漆表面以堵塞縫隙可以抑制電磁波的洩漏。

三菱電機所進行的試驗是以最大37dB、平均30dB(30～300MHz、3m法測定)的衰減特性的控制盤實施的。

電源線、接地線的處理
 • 應在電源模組的附近設定至控制盤的接地點，並盡可能以粗短的(2、線長不超過30cm)接地線，對電源模組的LG端子與

FG端子進行接地。

 • 從接地點拉出的接地線，應與電源線擰在一起。與接地線擰在一起，可以將更多從電源線流出的雜訊釋放至地面。但是，電

源線上附帶有雜訊濾波器的情況下，也有無需與接地線擰在一起的情況。

DIN導軌的處理
對於鋁制DIN導軌，有可能被絕緣薄膜覆蓋。無法確保DIN導軌與PLC本體的電氣的接觸時，應盡可能地確保導電性。確保導電

性的方法如下所示。

 • 將PLC本體螺栓固定到控制盤上。(不使用DIN導軌)

 • 使用TH35-7.5Fe及TH35-15Fe的鐵制DIN導軌。

擴展電纜的處理
 • 擴展電纜必須在放入導管的狀態下進行配線。否則由於電纜的晃動、移動、不經意的拉扯等導致模組或電纜損壞、電纜連接

不良而引發誤動作。

 • 請勿對除去其外皮的擴展電纜進行夾具處理。

 • 應根據連接的基板模組之間的距離，使用最短的擴展電纜。
2
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雜訊濾波器(電源線濾波器)
雜訊濾波器是對傳導雜訊有效果的部件。透過使用雜訊濾波器能抑制雜訊。雜訊濾波器對10MHz及其以下頻段的傳導雜訊有降

低效果。

以下介紹安裝雜訊濾波器時的注意事項。

 • 雜訊濾波器的輸入側與輸出側的配線不要捆紮在一起。否則透過濾波器去除了雜訊的輸入側配線會受到輸出側雜訊的感應干

擾。

 • 對於雜訊濾波器的接地端子，應盡可能以短的配線(10㎝左右)與控制盤進行接地。

• 不正確示例

輸入配線與輸出配線捆紮在一起時受到雜訊感應干擾。

• 改進示例

輸入配線與輸出配線分開佈線。
附錄
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絕緣變壓器
絕緣變壓器是對傳導雜訊(特別是突波雜訊)有效果的部件。突波雜訊有可能導致PLC誤動作。作為抗突波雜訊對策，應將絕緣

變壓器以下述方式進行連接。透過使用絕緣變壓器，可以減低雷電的影響。

使用絕緣變壓器時，請遵照絕緣變壓器的使用環境及保管環境。建議的絕緣變壓器性能規格如下所示。

*1 應考慮使用裝置的電源容量進行選定。

*2 應以能滿足電源模組輸入電壓規格進行選定。

*3 記載UL標準及EN標準中要求較嚴格一方的電壓值。

*4 應遵照絕緣變壓器的標準認定條件。

項目 規格

相數 單相

頻率 50/60Hz

額定容量 *1

二次電壓*2 200V/100V

額定 連續

耐熱等級(絕緣級別) H類

靜電屏蔽 有

絕緣電阻及絕緣耐壓*3 P-S間4200V/1分，5M及以上

P-鐵芯2500V/1分，7M及以上

S-鐵心2500V/1分，7M及以上

標準*4 UL506、UL5085

EN61558-1

EN61558-2-4

T1
4
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拉到控制盤外的電纜

輸入輸出訊號線(包括公共端線)及通訊用的電纜等拉到控制盤外的電纜必須使用屏蔽電纜。

未使用屏蔽電纜、或雖然使用了屏蔽電纜但屏蔽接地處理不正確的情況下，抗噪強度將無法滿足標準值。

屏蔽電纜的屏蔽部分的接地處理
 • 接地時應盡可能靠近模組，使接地後的電纜不會受到接地前的電纜的電磁感應影響。

 • 對剝除屏蔽電纜的部分外皮後露出的屏蔽部分，應盡可能以較大面積使其與控制盤接地。按下圖所示使用金屬夾也具有一定

效果，但在刷漆時應對與金屬夾具相接觸的控制盤的內壁部分進行遮罩處理，使此部位不被刷漆。

由於對屏蔽電纜的屏蔽部分焊接PVC電線，在其前端進行接地處理會增加高頻阻抗使屏蔽效果消失，應加以注

意。

電纜夾具的接地處理
外部配線應使用帶屏蔽的電纜，透過AD75CK型電纜夾具(三菱電機製)將外部配線用電纜的屏蔽部分與控制盤進行接地。屏蔽部

分的接地應在距模組20～30cm及以內的位置進行。

關於AD75CK型電纜夾具的詳細內容，請參閱下述手冊。

AD75CK-type Cable Clamping Instruction Manual

(1)刷漆遮罩

(2)金屬夾具

(2)

(1)

AD75CK
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鐵氧體磁芯
鐵氧體磁芯對輻射雜訊的30MHz～100MHz頻段的雜訊有一定降低效果。

在拉到控制盤外的屏蔽電纜的屏蔽效果不十分理想的情況下，建議安裝鐵氧體磁芯。

應在電纜被拉出控制盤外之前安裝鐵氧體磁芯。如果安裝位置不合適，鐵氧體磁芯的效果將消失。

應按下圖所示對各種電源線安裝鐵氧體磁芯。

 • 三菱電機試驗時使用的鐵氧體磁芯：ESD-SR-250(TOKIN Corporation生產)、ZCAT3035-1330(TDK Corporation生產)

外部裝置連接用連接器

使用連接外部裝置連接用連接器的模組時，必須採取下述抗雜訊對策。

 • 使用屏蔽電纜時的配線示例

使用了連接器(A6CON1)的情況下的抗雜訊對策用的配線示例如下所示。

 • 屏蔽電纜的加工示例

(1)連接器與屏蔽電纜之間的距離應盡量縮短。

(2)將2及其以上的FG線以最短距離進行接地。在模組側與控制盤切實接地。

(3)屏蔽電纜

(1)將各屏蔽電纜的外皮剝去。

(2)取出任意1根屏蔽電纜的屏蔽層，焊接到FG線上。

(3)使用導電性的膠帶將各屏蔽電纜的屏蔽層相連接。

(4)用熱縮型的絕緣套管對連接器針覆膜，進行訊號線保護。如果訊號線被剝除，則可能會受到靜電的影響引發誤動作。

(5)用絕緣膠帶覆膜。

A6CON1

(3)

(2)

(1)

(5)
(4)

(2)

(1), (3)
6
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 • 使用導管時的配線示例(不正確示例及改進示例)

外部供給電源

外部供給電源應使用進行了強化絕緣或雙重絕緣的符合CE標誌的產品。此外，FG端子必須接地。

 • 三菱電機試驗時使用的外部電源：PS6R-F24(IDEC生產)

• 不正確示例

驅動模組安裝在雜訊源附近，PLC與驅動模組之間的連接電纜過長。

• 改進示例

使PLC靠近驅動模組，將PLC與驅動模組之間的連接電纜與動力線分開

(在這種情況下不從導管內通過)盡量縮短配線。

斜線部分表示配線導管。
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符合低電壓指令的要求

外部配線

DC24V外部供給電源
對於DC24V輸入輸出模組及需要外部供電的智能功能模組，應使用在DC24V電路與危險電壓電路之間採取了強化絕緣的外部供給

電源。

外部連接裝置
對於與PLC相連接的其內部具有危險電壓電路的外部裝置，應使用在至PLC的介面電路部分與危險電壓電路之間採取了強化絕緣

的裝置。

強化絕緣
強化絕緣是指具有下述耐電壓的絕緣。

(引用自過電壓類別，IEC60664-1)

危險電壓部分的額定電壓 耐突波電壓(1.2/50s)

不超過AC150V 2500V

不超過AC300V 4000V
8
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附5 生產資訊·韌體版本

確認方法
本章介紹確認安全輸入輸出模組的生產資訊及韌體版本的方法。

透過安全輸入輸出模組確認

額定顯示部
額定顯示部位於模組的側面。

SERIAL欄中顯示模組的生產資訊(16位)。生產資訊的前2位表示韌體版本。

生產資訊顯示部
位於模組前面的生產資訊顯示部中顯示模組的生產資訊(16位)。

(1)生產資訊(16位)

(2)符合標準符號

(3)QR碼

(1)

(3)

(2)

123456789ABCDEF

1234567890ABCDEF
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透過工程工具確認

產品資訊清單
在“Product Information List(產品資訊清單)”畫面中，可以確認韌體版本及模組的生產資訊(16位)。

[Diagnostics(診斷)][System Monitor(系統監視)][Product Information List(產品資訊清單)]按鈕

模組診斷
在“Module Diagnostics(模組診斷)”畫面中，可以確認模組的生產資訊(16位)。

[Diagnostics(診斷)][System Monitor(系統監視)]右擊希望確認的模組“Module Diagnostics(模組診斷)”
0
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附6 外形尺寸圖

安全輸入輸出模組

RX40NC6S-TS、RY48PT20S-TS

(單位：mm)

98
4

27.8

110

129

10
6
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